
 
 
 
 
 

(VHUFL]LDUL � G
�
PDWHPDWLF � ILQDQ]LDULD

0RGXOL

)RQGDPHQW � GHOO � YDOXWD]LRQ � ILQDQ]LDULD

/DERUDWRUL � G � DQDOLV � ILQDQ]LDULD

8QLYHUVLW � GHJ �
	 6WXG	 5RP � 7U �
D 
�
�� DFFDGHPLF � ���������



�

���������
	���
������������� ������������� �
!"�



������� �	� 


�
���������

��������������� �!�#"%$%&'�'���(�)�
�(�*�+����,
,
&!-�,
,
&/.0��&'�'���(�)�
�(�1� �������2��3�3��)�(�

465 �
!87�9):�;�;�:=<'7�!87); 	 !��
	>:?9�	A@ !8B	:
�DC !EB����
� ����� �
! �A: �FB � !89):
7); !G9): 	 ��!8BHB�	/9�	 	I7��	: �H:
BHB	:

��J1K @�@ML 	���!�; 	���7�	':=N � ����	PO�! ��!8BHB��Q<'BHB���R
S%T !8L����H:VU ���H:�;�; �XWZY 	I7�9�	 � 	'9�	#9�� �
!���![Y 	I7�9�	 � 	'9�	A\�!��
	 !�@ 	IL 	��(]!
^Q_ 7�9�	 � 	A9�	 �H:
7�9�	INQ:
7����

^ � 4 _ L ��!8BHB�� 	I7��	: �Z7 �E9�	 �H:
7�9�	INQ:
7����
^ � � _ L ��!8BHB��G9�	 � !��
	��(]!

`Ea ���
!��	: ��	>:%9�	 !��H@ 	����
!�����	��

�(�bJ ����7����
!�����	 	I7�9�	 � 	>;�; !���	
c ����7����
!�����	 	I7�9�	 � 	>;�; !���	PO	B�	I7 � ����7�	IR
d 	>e�: �
	INQ:
7���	'@ 	>@ML 	������
!(< � 	

����������,
�X��&'�����#"Q$%&'�'���(�)�
�(�*���X���gf)�)�(�h.���&'�'���(�)�
�(�i��,
,����2j��(�)�(�gf��

�(�(�bJ ����7����
!�����	�9): �
	>\�!���	
k6_ 7��	: �H:
B�� �
!��	:6B	l !��

k � 4 d 	 � !
\�!��H:6L ! � � �H\�!Q;�: ��� � ��� � ��7mB	l !��
n K ��; 	���7�	'<'7�!87); 	 !��
	>:oO	B	:
N �ML 	 � 	IR

�qprJ ����7����
!�����	 !8BHB�	 � � �
!���	>\"	
s J ����7����
!�����	/:
L>:
NQ:
7���!��
	/9):
LILut !8BHB�	 � � �
!�; 	���7):?B���LIL !%\"	���!
d 	>e�: �
	INQ:
7���	'@ 	>@ML 	������
!(< � 	



�

�



�

��������� �	�V��
��
$%&'�'���(�)�
�(�*� ����,
,
& -�,
,
&/.0��&'�'���(�)�
�(�1� �������2��3�3��)�(�



�

�



����� ���(�����Z�	�(� � �
� � ��� � �0���
� ��� � �

��� �(�M�����X3�3���-0���M��32������������������,
�

��� ��������� ��!#"$��%���%�& �('�)*�,+�-�./�(021 �43 ��� � 4 k
J � k Y ��� � S8s J ` � �

�?,
�X�(�2��32��& � " �
a 	 � ��7�B�	I9): �
	 !8L �	:
N � �6587 � Lut ���A: �
!�; 	���7):?<'7�!87); !��
	 !Q9�	#9�� �
!���! 4 � ` ��	����Z7�	 � ��7m\�!8L����H:
	I7�	>; 	 !8L>::9#;<7 s8n>= ��� : � ���o:Q\�!8L����H:D<'7�!8L>:?9�@27 4 ��� = ^ � : � ���)Y#:
BHB	:
7�9 �BA67 4 � ` ��	����Z7�	 �
d :
L !���	>\�!8NQ:
7��	: !8L �A: �
	��[9 � U �DC 4 � ` W ��	����Z7�	 � !8L � ��L !��H: 	ILPe !��������H:+9�	bB � ��7����)Y�	ILPe !��������H:
N ��7���!87��	:8YiLut 	I7��	: �H:
BHB	:8Y 	IL ��!8BHB�� 9#t 	I7��	: �H:
BHB	: �A: �
	��[9�!8L>:8Y 	IL ��!8BHB�� 9�	iB � ��7����)Y1Lut 	I7��	:
7�B�	��(]!
9#t 	I7��	: �H:
BHB	: :6Lut 	I7��	:
7�B�	��(]!D9�	#B � ��7���� �

E 'F& GIH��('F!��
_ LAe !��������H:%9�	#B � ��7���� ]: � !8L � ��L !����V9�!8LIL !DJ

K U �DC 4 � ` W�7 9#;9�@ 7
s8n>= ���
4 ��� = ^ � 7 � = s8`8n8s8n C

NQ:
7����H: 	ILie !��������H: N ��7���!87��	:8Y1:
BHB	:
7�9 � 	IL��H: � 	������ � � 9):
Lie !��������H: 9�	PB � ��7����)Y1B�	 ������	>:
7):
9�!8LIL !DJ

L U �DC 4 � ` W�7 9�@9#; 7
4 ��� = ^ �
s8n>= ��� 7 4F= � ^ � k8k =

C t 	I7��	: �H:
BHB	:E]:*J

M U �DC 4 � ` W�7N9�@POQ9#;R7 4 ��� = ^ � O s8n>= ��� 7 ^ = ��� : � ��� =

_ L ��!8BHB�� 9#t 	I7��	: �H:
BHB	: �A: �
	��[9�!8L>:E]:D9�!���� 9�!8L �
!���� ������� ���
!VLut 	I7��	: �H:
BHB	:6: 	IL/\�!8L����H: 	I7�	>; 	 !8L>:
9#; Y���BHB�	 !DJ

S U �DC 4 � ` WT7 9�@POQ9#;9#; 7 4 ��� = ^ � O s8n>= ���
s8n>= ��� 7 ^ = � k c8s8sVU C

NQ:
7����H: 	IL"��!8BHB��%9�	)B � ��7���� �A: �
	��[9�!8L>: ]: �����	:
7�� ���D9�!8L �
!���� ������� ���
!=Lut 	I7��	: �H:
BHB	:P: 	IL)\�!8L����H:
<'7�!8L>:W9�@�Y ��BHB�	 !DJ

X U �DC 4 � ` W�7 9�@POQ9#;9�@ 7 4 ��� = ^ � O s8n>= ���
4 ��� = ^ � 7 ^ =I4 � 4
`8cVUN=

C t 	I7��	:
7�B�	��(]! 9#t 	I7��	: �H:
BHB	:E:G9�	0B � ��7����+B���7 � 9�!��	:G9�!8L �
!���� �������)Y �
	IB��A: ����	>\�!8NQ:
7��	:8Y ���
! 	IL
��!8BHB�� 9�	�	I7��	: �H:
BHB	:��A: �
	��[9�!8L>:m:+Lut !8N � 	>:�;�; !!9):
LILut ���
	>;�; ��7��	:+9�	bB � !8N6@ 	��)YF: 	IL ��!8BHB�� 9�	
B � ��7���� �A: �
	��[9�!8L>:?:=Lut !8N � 	>:�;�; !E9):
LILut ���
	>;�; ��7��	:=9�	#B � !8N6@ 	��)Y#Y���	I7�9�	(J

Z U �DC 4 � ` W[7 S U �DC 4 � ` W
4 � ` C

\ U �DC 4 � ` W[7 X U �DC 4 � ` W
4 � ` C

9�! � ��	#B�	 �����	:
7 ����7 � 	#\�!8L����
	(J

Z U �DC 4 � ` W]7 � = ����� ^ � k ��	����Z7�	_^a` C
\ U �DC 4 � ` W]7 � = ����� S8s[4 ��	����Z7�	_^a` =



� ����� ���(�����Z�	�(� � �
� � ��� � � ���#� ��� �

�?,
�X�(�2��32��& � "��
a 	 � ��7�B�	I9): �
	�Lut ���A: �
!�; 	���7):0<'7�!87); 	 !��
	 !P9):
LILut :
B	: � � 	>; 	�� 4 � 4 Y�B�	�	�� ����	>;�; 	��A: ��Lut !87�7 �bL !b9�� �
!���!
� 	>\"	IL>:EU S8c8` ��	����Z7�	�W
�
U !2W � !8L � ��L !��H: 	IL ��!8BHB��V9�	 	I7��	: �H:
BHB	:=:�Y���	>\�!8L>:
7��	:8YMB�� @ !8B	: !87�7���!Q:6B�� @ !8B	:6B	:
NQ:
B����
!8L>:8Y
!8L ��!8BHB��!9�	 	I7��	: �H:
BHB	: �A: �
	��[9�!8L>:V7):
L � !8B��!9�	PL>: ���8:m:
B�� ��7):
7); 	 !8L>:V: 7):
L � !8B��!9�	PL>: ���8:
L 	I7): !��H:��
U�@AW � !8L � ��L !��H:6Lut 	I7��	:
7�B�	��(]! 	IB���!87���!87): !G9#t 	I7��	: �H:
BHB	:6B�� @ !8B	: !87�7���!D:%B�� @ !8B	:6B	:
NQ:
B����
!8L>:
7):
L � !8B��V9�	#L>: ���8:=:
B�� ��7):
7); 	 !8L>:��

E 'F& GIH��('F!��
U !2W _ L ��!8BHB�� 9#t 	I7��	: �H:
BHB	: B��!@ !8B	: !87�7���![Y :�Y���	>\�!8L>:
7��	: 	I7 L>: ���8: :
B�� ��7):
7); 	 !8L>: !8L���!8BHB��
�A: �
	��[9�!8L>: S U �DC 4 � ` W%U B�� @ !8B	: 4 � ` ��	����Z7�	�WZY�B�	 ������	>:
7):69�!8LIL !DJ

� 7 U 4���S U �DC 4 � ` W	W���O 4 C

9 ��\8:	�V]: 	ILAe !��������H:%9�	#B � !8L ! � ����!8L>: ! S8c8`�
X4 � `
� Y���	I7�9�	 � 7 4
`>= c k 4
`8cVU �
_ L ��!8BHB�� 9#t 	I7��	: �H:
BHB	:mB�� @ !8B	: B	:
NQ:
B����
!8L>: ]: � !8L � ��L !���� 9�!8L ��!8BHB�� 9�	 	I7��	: �H:
BHB	: B�� @ !8B	:
!87�7���!D:
BHB	:
7�9 � 	ILAe !��������H:%9�	#B � !8L !�� 7 4�
 � ` Y���BHB�	 !DJ

� 7 U 4�� � =I4
`8c k � W��� O 4 7 k = `8` � k 4 UN=

_ L���!8BHB�� 9#t 	I7��	: �H:
BHB	:mB�� @ !8B	: !87�7���!�:�Y���	>\�!8L>:
7��	: 	I7 L>: ���8:mL 	I7): !��H: !8L ��!8BHB�� �A: �
	��[9�!8L>:
S U �DC 4 � ` W=]: � !8L � ��L !����G9�!8LIL !DJ

� 7 S U �DC 4 � ` W S8c8`
4 � ` 7 4 ^ = n8c k c � UN=

_ 7mN !87�	>: �
! !87�!8L�����! 	IL ��!8BHB��V9#t 	I7��	: �H:
BHB	:=B�� @ !8B	:=B	:
NQ:
B����
!8L>:E]:�� J

� 7 4
� � =I4 ^ n8c k c � 7 k = ^ S8S8n[4 UN=

U�@AW C t 	I7��	:
7�B�	��(]! 	IB���!87���!87): !G9#t 	I7��	: �H:
BHB	:=B��o@ !8B	: !87�7���! ]:*J

� 7 LI7=U 4���� W87 � =I4 ^ `8`8s !87�7�	 ^a` C

:
BHB	:
7�9 � � 	IL���!8BHB�� 9�	 	I7��	: �H:
BHB	: B�� @ !8B	: !87�7���!"� a : 7):
LIL ! ���H: � :
9):
7��	: �H:
L !�; 	���7): B�	
� ��7�B�	I9): �
! 	IL���!8BHB��D9�	�	I7��	: �H:
BHB	: � 7 k = `8` � k 4 U B��G@ !8B	:�B	:
NQ:
B����
!8L>:�B�	������	: ����]!%Lut 	I7��	:
7�B�	��(]!
	IB���!87���!87): !E9�	 	I7��	: �H:
BHB	:6B��o@ !8B	:6B	:
NQ:
B����
!8L>:8Y � 7 � = � k � k s B	:
NQ:
B����
	 ^a` �

�?,
�X�(�2��32��& � "��
a 	 � ��7�B�	I9): �
	bLut ���A: �
!�; 	���7):m<'7�!87); 	 !��
	 ! � 
): ��!��
!87���	IB � : 	IL �
!89�9 ����� 	�� 9):
L � !�� 	���!8L>: 	I7 J
\8:
B���	���� 	I7 � !87�7�	P: S NQ:
B�	 � � !8L � ��L !��H: 	IL ��!8BHB�� 9�	 	I7��	: �H:
BHB	:m:�	IL ��!8BHB�� 9�	PB � ��7���� B��
@ !8B	: �A: �
	��[9�!8L>:�� � !8L � ��L !��H: 	IL ��!8BHB�� 9#t 	I7��	: �H:
BHB	:%:�Y���	>\�!8L>:
7��	:QB�� @ !8B	: !87�7���!G:QB���@ !8B	:
B	:
NQ:
B����
!8L>:67):
L � !8B��V9�	#L>: ���8:=:
B�� ��7):
7); 	 !8L>:��

�������� �"!$#&%$'('*)+)+'�,�'-#.�"/ #*�0/ �21��	�435�2,+1�6 ,�'87$�"/91&�")+)+�:3;'�,�6 �<7$�"/ '>=$?�@<A.B.@ �0C #*�0!$)+6 7�'�,&�"!57��:6 /9DE�21+1��",�'F7�6
)+#.�"/ �>GIHJB � �LK �0M B.@ �LN�*O �0P('I!$'*/ / ��!$�"1&�8B0Q53 ����>�"!$#&%$'R'*)+)+'�,�'S#.�"/ #*�0/ �21��87$�"/ / �<T

U H�=$?�@<A.B.@ �0C B � �LK �B.@ � K



����� ���(�����Z�	�(� � �
� � ��� � �0���
� ��� � �

E 'F& GIH��('F!��
a 	 	I7�9�	 � 
�	 � ��7 9#; 	IL � !�� 	���!8L>:�	I72\8:
B���	����D7):
LILut 	IB���!87��	:�9�	��	:
N � �:587 � � a 	 !?AW7 � = � ` !87�7�	uY
Y���	I7�9�	
9�@<7 � 9#;b]:%Lut 	IN � �������D<'7�!8L>: �����	:
7�� ���o9�!8LILut 	I72\8:
B���	INQ:
7����G9):
L � !�� 	���!8L>: � 	IL ��!8BHB��
9�	 	I7��	: �H:
BHB	: �A: �
	��[9�!8L>:D]:*J

S U �DC
� = � ` WT7 4 ��� U C
NQ:
7����H: 	IL ��!8BHB��V9�	#B � ��7���� �A: �
	��[9�!8L>:D]:*J

X U �DC
� = � ` WT7 9�@POQ9#;9�@ 7 ` � UN=

� :
LIL !QL>: ���8:6:
B�� ��7):
7); 	 !8L>: 	IL ��!8BHB�� !87�7�� �G9#t 	I7��	: �H:
BHB	: :�Y���	>\�!8L>:
7��	: !8L ��!8BHB�� �A: �
	��[9�!8L>:D]:
� !8L � ��L !����G9�!8LIL !DJ

� 7 U 4���S U �DC
� = � ` W	W ���� ��� O 4 7 S8c>= � k s ��� U C
NQ:
7����H: 	IL ��!8BHB��Q9#t 	I7��	: �H:
BHB	:�B��V@ !8B	:?B	:
NQ:
B����
!8L>:8Y � ��7�B�	I9): �
!���� � 
): Lut !8N � 	>:�;�; !%9):
LILut ���
	>; J
; ��7��	:%9�	#B � !8N6@ 	��m]:69�	 ^ � ` B	:
NQ:
B����
	uY/]: �����	:
7�� ���V9�!8LIL !�� J

� 7 U 4���S U �DC
� = � ` W	W �� � � O 4 7 4
c>= c8` � s � UN=

	�
 )+3�,�6 P('*!57���/
� �"P(3$6 '����.�>7�'*/ /
� �",�6 ���*�0!L1�'�7�6�)+#.�"P��$6 �>6 !4P('*)+6�)+6 3 ����(�"!$#&%$'R)+#�,�6 � '�,�'0T
U H ? B�� =$?�@<A �LK � �0C+C������� B��

�"!$#&%$'R6 /�1&�")+)+�-7�6 6 !L1�'�,�'*)+)+'I) � �5�")+'S�"!$! � � 3 ����>'*)+)+'�,�'I#.�"/ #*�0/ �21��87$�"/ / �<T
U H ? B�� =$?�@<A �LK � �0C+C�� ������ B K



B.@ � � ��� �������������	� � � � � � �(� �
� � �(� � �����(� ������� � � � � � �(� �
��
i� ,�����j/�
�(j��(� � �X�V,
�������[��3��!���[� ����,
,��i���1� �'���X�(�X,
,
�

��� ��������� ��!#"$�T%���%�& �('�)*�,+�-�./�(0W1 �43 ��� � s8s J 4
S[4 Y ��� � 4
`8` J 4
c8c �

�?,
�X�(�2��32��& �A" �
a 	 !87 ���GU � � 9 ` W 7 s8n>= S8` : � ���)Y
�GU � � 9 � W?7 4
s � = ` � : � ����:��GU � � 9 � W 7 � n � = ` � : � ��� 	
���H:�;�; 	 9�	 NQ: � � !���� !8L �	:
N � �4527 � 9�	 ���H: H ���,' . 'FG�� 'F! %�'F!�� � ��7 \�!8L����
	09�	 �
	IN6@ ���ZB��
9 ` 7 4 ��� : � ���)YR9 � 7 ����� : � ��� : 9 � 7 S ��� : � ���)Y�:
B�	���	>@ 	IL 	 !�	 �	:
N � 	85 ` 7 � = ` !87�7�	uY
5 � 7 4 !87�7 �Q: 5 � 7 4F= ` !87�7�	 �
� !8L � ��L !��H: L ! B����
� ����� �
! �A: � B � !89):
7); ! 9): 	 ��!8BHB�	=9�	 	I7��	: �H:
BHB	: !�������7���	?: !��	: �ZN 	I7):
��7�	��A: �
	��[9�!8L 	 � �����
	IB�� ��7�9):
7��	: !8LIL !QB����
� ����� �
!E9): 	 ���H:�;�; 	 !8BHB	: ��7�!���![YA:
B����
	INQ:
7�9 � 	 ��!8BHB�	
B�� @ !8B	: !87�7���!"�

E 'F& GIH��('F!��� !�	����H:�;�; 	 !8BHB	: ��7�!���	'B�	 � !8L � ��L !87 � 	����H:�;�; 	�9): ��L 	 H ���,'6. 'FG�� 'F!�%�'F!�� ��7�	���!��
	"�H:
L !���	>\"	�!8LIL��
B � !89):
7); !��
	�� � 7���5 ` C 5 � C 5 ��� J

K U �DC 5 ` W 7 s8n>= S8`
4 ��� C

K U �DC 5 � W 7 4
s � = ` �
����� C

K U �DC 5 � W 7 � n � = ` �
S ��� =

_ ��!8BHB�	�9�	 	I7��	: �H:
BHB	: ! ������7���	�B��m@ !8B	: !87�7���! �H:
L !���	>\"	 !8LIL��GB � !89):
7); !��
	�� � B�	 �����	:
7 ����7 �)Y
	I7 L>: ���8:=:
B�� ��7):
7); 	 !8L>:8Y � ��NQ:6B	: ���):*J

� U �DC 5 ` W 7 � 4 ���
s8n>= S8`�� � O 4 C

� U �DC 5 � W 7 � �����
4
s � = ` � � O 4 C

� U �DC 5 � W 7 � S ���
� n � = ` � � ����� O 4 C

9�! � ��	�B���7 � e ! � 	ILINQ:
7��	: � !8L � ��L !�@ 	IL 	 	 ��!8BHB�	�! �	: �ZN 	I7): ��7�	��A: �
	��[9�!8L 	iB�� @ !8B	: !87�7���![Y
	I7)e !�����	(J

� U �DC��DC 5 ` W 7 � U �DC 5 ` W C

� U �DC 5 ` C 5 � W 7 1 4���� U �DC 5 � W�3��
1 4���� U �DC 5 ` W�3

O 4 C

� U �DC 5 � C 5 � W 7 1 4���� U �DC 5 � W�3 �
1 4���� U �DC 5 � W�3 �

O 4 =

a 	 
�!DJ

� U �DC 5 ` W 7 S>= S8n8S8`[4	U Y � U �DC��DC 5 ` W 7 S>= S8n8S8`[4	U Y
� U �DC 5 � W 7 S>= n8s8c[4 � U Y � U �DC 5 ` C 5 � W 7 ^ = ^ 484 � ^ U Y
� U �DC 5 � W 7 ^ = � n8n � s8U Y � U �DC 5 � C 5 � W 7 ^ = ^Xk S k S8U �



� � ��� �������������	� � � � � � �(� �
� � �(� � �����(� �)���2� � � � � � �(� � B0B

�?,
�X�(�2��32��& �A"��
a 	 !87 ���GU � � 9 ` W?7 s8n>= n ^ : � ���)Y��GU � � 9 � W?7 4
s � = ` � : � ����: �VU � � 9 � W 7 � k8k = ` � : � ��� 	
���H:�;�; 	 9�	0NQ: � � !���� !8L �	:
N � � 527 � 9�	 ���H: H ���,' . 'FG�� 'F!N%�'F!�� � ��7 \�!8L����
	 9�	 �
	IN6@ ���ZB��
9 ` 7 4 ��� : � ���)Y	9 � 7 ����� : � ��� :69 � 7 S ��� : � ���)Y�:
B�	���	>@ 	IL 	 !�	 �	:
N � 	P5 ` 7 c8` ��	����Z7�	uY
5 � 7 4
n k ��	����Z7�	A:25 � 7 S8c8` ��	����Z7�	 �
� !8L � ��L !��H: L ! B����
� ����� �
! �A: �mB � !89):
7); ! 9): 	 ��!8BHB�	=9�	 	I7��	: �H:
BHB	: ! ������7���	 : ! �	: �ZN 	I7):
��7�	��A: �
	��[9�!8L 	 � �����
	IB�� ��7�9):
7��	: !8LIL !EB����
� ����� �
!E9): 	 ���H:�;�; 	 !8BHB	: ��7�!���![YA:
B����
	INQ:
7�9 � 	 ��!8BHB�	
B��o@ !8B	: !87�7���!D:
9 !8BHB���NQ:
7�9 �EL !Q9�� �
!���! � 	>\"	IL>: 9):
LILut !87�7 �mU S8c8` ��	����Z7�	�W
�

E 'F& GIH��('F!��
����NQ: 7):
LILut :
B	: � � 	>; 	�� � � 4 Y�:
BHB	:
7�9 �ELut !87�7 �Q9�	 S8c8` ��	����Z7�	uY)L !DB����
� ����� �
! �A: �PB � !89):
7); !E9): 	
��!8BHB�	 ! ������7���	/B�� @ !8B	: !87�7���!QB�	 ������	>:
7):69�!8LIL>:*J

� U �DC 5 ` W 7 � 4 ���
s8n>= n ^ � 	��

�
� � O 4 C

� U �DC 5 � W 7 � �����
4
s � = ` � � 	��

�
����� O 4 C

� U �DC 5 � W 7 S ���
� k8k = ` � O 4 =

C !GB����
� ����� �
! �A: �?B � !89):
7); !V9): 	 ��!8BHB�	�9�	 	I7��	: �H:
BHB	: ! �	: �ZN 	I7): ��7�	��A: �
	��[9�!8L 	�]: � !8L � ��L !���!
9�!�	 ��!8BHB�	 ! ������7���	 � ��7 L>:=B	: ���):
7���	(J

� U �DC��DC 5 ` W 7 � U �DC 5 ` W C

� U �DC 5 ` C 5 � W 7 1 4���� U �DC 5 � W�3 ������ �+�
1 4���� U �DC 5 ` W�3

� �
� �+�
O 4 C

� U �DC 5 � C 5 � W 7 1 4���� U �DC 5 � W�3
	�� �
�����

1 4���� U �DC 5 � W�3 ����������
O 4 =

a 	 �����	:
7 ����7 � 	#\�!8L����
	(J

� U �DC 5 ` W 7 c>= k8k 4
S � U Y � U �DC��DC 5 ` W 7 c>= k8k 4
S � U Y
� U �DC 5 � W 7 k = k�^ `8c � U Y � U �DC 5 ` C 5 � W 7 n>= � c8n8S ^ U Y
� U �DC 5 � W 7 n>=I4 � n[484	U Y � U �DC 5 � C 5 � W 7 n>= ^ s ��� ^ U �

�?,
�X�(�2��32��& �A"��
a 	 � ��7�B�	I9): �
	 ��7ENQ: � � !���� 	I7 � ��	�7):
LILut 	IB���!87��	:b9�	)\�!8L � ��!�; 	���7):�587 � B�	 ! 	I7Q\"	������H:�L !=L>: ���8:
9�	A:�Y���	>\�!8L>:
7); !%<'7�!87); 	 !��
	 !DJ

K U �DC A�W 7 4 O X A � ��7BA=:
B����H:
BHB�� 	I7 !87�7�	#: X 7 � = � k =

_ 7 �
	>e�: �
	INQ:
7���� !8LIL�� B � !89):
7); !��
	���� 4 C
�>C S � !87�7�	uY/B�	 9): �	: �ZN 	I7�	I7 �oL>:EB����
� ����� �H: �A: �6B � ! J
9):
7); !o9): 	 ��!8BHB�	09�	 	I7��	: �H:
BHB	: ! ������7���	uY#9):
LIL>: 	I7��	:
7�B�	��(]! 	IB���!87���!87):�:E9�	 	I7��	: �H:
BHB	:D:E9):
LIL>:
	I7��	:
7�B�	��(]!D9�	 �H:
7�9�	INQ:
7���� !EB � !89):
7); ![YMB�� @ !8B	: !87�7���!"�



B � � � ��� �������������	� � � � � � �(� �
� � �(� � �����(� ������� � � � � � �(� �
E 'F& GIH��('F!��
C ! B����
� ����� �
! �A: �=B � !89):
7); ! 9): 	 ��!8BHB�	 9�	 	I7��	: �H:
BHB	: ! ������7���	0B��+@ !8B	: !87�7���!oB�	 � !8L � ��L !
� ��NQ:*J

� U �DC A�W 7 K U �DC A�W�^a` � @ O 4
�A: � AW7 4 C
�>C S Y�Y���	I7�9�	'B���B���	����):
7�9 � 	ILA\�!8L����H:=9):
LIL ! � ��B���!87��	: X B�	 
�!DJ

� U �DC 4 W 7 k = ` � c8n8nVU
� U �DC
� W 7 k = n8S � k8k U
� U �DC S W 7 n>=I4 k�^ S8`VU

� BHB	:
7�9 � J
� U �DC A�W�7 O��

� A
L���� K U �DC A�W

B�	 �
	 � !
\�!ELut :
B����H:
BHB�	���7):*J
� U �DC A�W 7 X

K U �DC A�W
9�! � ��	(J

� U �DC 4 W]7 � = � k ` � k !87�7�	_^a` C
� U �DC
� W]7 � = � n[4 ^ � !87�7�	_^a` C
� U �DC S W]7 � = � n8n8c[4 !87�7�	 ^a` =

C ! B����
� ����� �
! 9):
LILut 	I7��	:
7�B�	��(]! 9�	��H:
7�9�	INQ:
7���� ! B � !89):
7); ! B�� @ !8B	: !87�7���! � ��]� :
BHB	: �H:
� !8L � ��L !���! � ��7mL !De ���ZN ��L !DJ

� U �DC A�W 7 O L���� 1 4���� U �DC A�W�3 C

�E:�Y���	>\�!8L>:
7��	:
NQ:
7��	:69�!8LIL !DJ
� U �DC A�W 7 L���� 1 K U �DC A�W�3

A C
Y���	I7�9�	'B�	 
�!DJ

� U �DC 4 W]7 � = � k � ` k !87�7�	�^a` C
� U �DC
� W]7 � = � k ` ^ 4 !87�7�	�^a` C
� U �DC S W]7 � = � k n8` k !87�7�	 ^a` =

�?,
�X�(�2��32��& �A"��
a 	 � ��7�B�	I9): �
	uYM7):
LILut 	IB���!87��	:%9�	/\�!8L � ��!�; 	���7):?5T7 � Y ��7�NQ: � � !����o9):
B � �
	������o9�!8LIL !Qe ��7); 	���7):
	I7��	:
7�B�	��(]! 	IB���!87���!87): !E9�	 	I7��	: �H:
BHB	:*J

� U �DC A�W�7 � = � c O � = ����� ` A C �A: � ����7�		A�� � =

_ 7 �
	>e�: �
	INQ:
7���� !8LIL��mB � !89):
7); !��
	�� � 4 C
�>C S � !87�7�	uY�B�	09): �	: �ZN 	I7�	I7 �oL>:GB����
� ����� �H: �A: �=B � ! J
9):
7); !E9): 	 ��!8BHB�	�9�	 	I7��	: �H:
BHB	: ! ������7���	#:69): 	 ��!8BHB�	�9�	 	I7��	: �H:
BHB	: ! �	: �ZN 	I7): ��7�	��A: �
	��[9�!8L 	uY
:
B����
	INQ:
7�9 � 	 ��!8BHB�	/B�� @ !8B	: !87�7���!"�



� � ��� �������������	� � � � � � �(� �
� � �(� � �����(� �)���2� � � � � � �(� � B 


E 'F& GIH��('F!��� : � AW7 4 C
�>C S 9�!8LIL !%e ���ZN ��L !DJ

� U �DC A�W 7�� ���� ����
	���
 ������� O 4

B�	 �
	 � !
\�!VL !GB����
� ����� �
! �A: �?B � !89):
7); !V9): 	 ��!8BHB�	�9�	 	I7��	: �H:
BHB	: ! ������7���	�B��m@ !8B	: !87�7���!"� _
��!8BHB�	 ! �	: �ZN 	I7): ��7�	��A: �
	��[9�!8L 	�B�	 �����	:
7 ����7 �V9�!8LIL !DJ

� U �DC A O 4 C A�W 7�� � ���� � �
	���
 ������� O 4 C

!87 � ���
! �A: � AW7 4 C
�>C S �
d 	IB���L>\8:
7�9 �QLut 	I7��	: ���
!8L>:=B�	 ������	>:
7):*J

� U �DC A�W87�� ��� ��� ^ ��� ��� ��� � � O 4 C : � U �DC A O 4 C A�W87�� ��� ��� ^ � � ��� ������ @ � ^ 	 @ ^a` � ��� O 4 C

Y���	I7�9�	(J
� U �DC 4 W 7 c>= � `[4 � 4	U Y � U �DC��DC 4 W 7 c>= � `[4 � 4	U Y
� U �DC
� W 7 `>= s[4
n8`8S8U Y � U �DC 4 C
� W 7 `>= k n8c � 4	U Y
� U �DC S W 7 `>= k n8c � 4	U Y � U �DC
�>C S W 7 `>= ` ����� n8U �

�?,
�X�(�2��32��& �A"��
a 	 � ��7�B�	I9): �
	uYM7):
LILut 	IB���!87��	:%9�	/\�!8L � ��!�; 	���7)::5<7 � Y ��7 NQ: � � !���� 9):
B � �
	������o9�!8LIL !Qe ��7); 	���7):
	I7��	:
7�B�	��(]! 	IB���!87���!87): !G9�	 	I7��	: �H:
BHB	:*J

� U �DC A�W 7 \ �! A � � Z A � C � ��7 A#" � �

:
BHB	:
7�9 � 	IL �	:
N � �Q:
B����H:
BHB�� 	I7 !87�7�	uY � ��7 \ 7 � = � k ` Y  7 � = ����� s : Z 7 � = ����� S �
_ 7 �
	>e�: �
	INQ:
7���� !8LIL��bB � !89):
7); !��
	�� � 4 C
�>C S � !87�7�	uY(B�	29): �	: �ZN 	I7 �FL>: 	I7��	:
7�B�	��(]!F9�	��H:
7�9�	INQ:
7����
! B � !89):
7); ! ! ������7���	uY 	 ��!8BHB�	?9�	�	I7��	: �H:
BHB	: ! ������7���	uY 	 ��!8BHB�	?9�	�	I7��	: �H:
BHB	: ! �	: �ZN 	I7):
��7�	��A: �
	��[9�!8L 	uY8:
B����
	INQ:
7�9 � 	 ��!8BHB�	/B�� @ !8B	: !87�7���!"�

E 'F& GIH��('F!��
C ! �H:
L !�; 	���7): � 
):Q:
B����
	INQ:%Lut 	I7��	:
7�B�	��(]!V9�	 �H:
7�9�	INQ:
7���� !oB � !89):
7); ! ! ������7���	 	I7 �	: �ZN 	I7�	
9):
LILut 	I7��	:
7�B�	��(]! 	IB���!87���!87): !E9�	 	I7��	: �H:
BHB	: ! ������7���	0]:*J

� U �DC A�W 7 4
A#$
@

� � U �DC�% W X % =
d 	IB���L>\8:
7�9 �QLut 	I7��	: ���
!8L>:=B�	 ������	>:
7):*J

� U �DC A�W 7 \ �! A��S � Z A �^� : �WAW7 4 C
�>C S B�	 �����	:
7 ����7 �VL>:6B����
� ����� �H:=9):
LIL>: 	I7��	:
7�B�	��(]!Q9�	 �H:
7�9�	INQ:
7���� !GB � !89):
7); ! !
������7���	(J

� U �DC 4 W 7 � = � k c � ^ !87�7�	 ^a` Y
� U �DC
� W 7 � = � k s ^Xk !87�7�	 ^a` Y
� U �DC S W 7 � = � n8` k S !87�7�	 ^a` Y �



B � � � ��� �������������	� � � � � � �(� �
� � �(� � �����(� ������� � � � � � �(� �
_ ��!8BHB�	?9�	bB����
� ����� �
! ! ������7���	F: ! �	: �ZN 	I7): ��7�	��A: �
	��[9�!8L 	iB�	 �
	 � !
\�!87 � 9�!8LIL>:�B	: ���):
7���	
:
B����H:
BHB�	���7�	(J

� U �DC A�W 7���� 	���
 @ � O 4 C � U �DC A O 4 C A�W87���� 	���
 @ ^a` 
 @ � O 4 C

:6B�	 
�!DJ
� U �DC 4 W 7 k = s ��� k ` Y
� U �DC
� W 7 n>= � k � s8` Y
� U �DC S W 7 n>= s8` � c k �

�?,
�X�(�2��32��& �A"��
a 	 � ��7�B�	I9): �
	uYM7):
LILut 	IB���!87��	:%9�	/\�!8L � ��!�; 	���7):?5T7 � Y ��7�NQ: � � !����o9):
B � �
	������o9�!8LIL !Qe ��7); 	���7):
	I7��	:
7�B�	��(]!Q9�	 �H:
7�9�	INQ:
7���� !EB � !89):
7); !DJ

� U �DC A�W 7 \ �! A C � ��7 A#" �

:
BHB	:
7�9 � 	IL �	:
N � � :
B����H:
BHB�� 	I7�!87�7�	uY \ 7 � = � c8n :  7 � = ��� c � _ 7��
	>e�: �
	INQ:
7���� !8LIL��
B � !89):
7); !��
	�� � � = � ` C�� = ` C�� = k ` C 4 � !87�7�	uY B�	i9): �	: �ZN 	I7�	I7 ��L>:oB����
� ����� �H: �A: �DB � !89):
7); ! 9): 	
��!8BHB�	/9�	 	I7��	: �H:
BHB	: ! ������7���	#: ! �	: �ZN 	I7): ��7�	��A: �
	��[9�!8L 	uY�B�� @ !8B	: !87�7���!"�

E 'F& GIH��('F!��
U !2W � : �WAW7 � = � ` C�� = ` C�� = k ` C 4 9�!8LIL ! �H:
L !�; 	���7):*J

� U �DC A�W 7���� 	���
 @ � O 4

B�	 �����	:
7 ����7 � 	 ��!8BHB�	�9�	 	I7��	: �H:
BHB	: ! ������7���	�B��m@ !8B	: !87�7���! �H:
L !���	>\�!8NQ:
7��	: !8LIL��VB � !89):
7 J
; !��
	�� � J

� U �DC�� = � ` W[7 k =I4
s k � 4 U C
� U �DC�� = ` W]7 k = S8`8n[4 � U C
� U �DC�� = k ` W[7 k = `[4
s � nVU C
� U �DC 4 W]7 k = c8n � c8nVUN=

_ ��!8BHB�	/9�	 	I7��	: �H:
BHB	: ! �	: �ZN 	I7):=B���7 � � !8L � ��L !���	/9�!�	 ��!8BHB�	/9�	 	I7��	: �H:
BHB	: ! ������7���	 � B�	 
�!DJ
� U �DC��DC�� = � ` W 7 � U �DC�� = � ` W 7 k =I4
s k � 4	U Y

� U �DC�� = � ` C�� = ` W 7 1 4���� U �DC�� = ` W�3��
1 4���� U �DC�� = � ` W�3 O 4 7 k = `[4
s � n8U Y

� U �DC�� = ` C�� = k ` W 7 1 4���� U �DC�� = k ` W�3 �
1 4���� U �DC�� = ` W�3 � O 4 7 k = n ^ � S � U Y

� U �DC�� = k ` C 4 W 7 1 4���� U �DC 4 W�3��
1 4���� U �DC�� = k ` W�3 � O 4 7 n>=I4
c8c8S ^ U �



� ��� ��� ��� �*� ����� ���	� � ����� �h�)���)� ����� ���
� � ����� �h�)����� ��� � � �Z� � � ��
� B �

�����6�R��� ���M��32��&'���i�+� j/�(j����8� ����,
,
& -�,
,
&��

� p=����&M�(���	���(�X3�3�&���.*� �������2�i���i��j��(�)���#.0� �������2�1���*f)������� ����� �g� ��

��� ��������� ��!#"$��%���%�& �('�)*�,+�-�./�(021 �43 ��� � ` k
J n[4 Y ��� � 4
S8` J 4 ^ n Y ��� � 4
c k
J 4
s k �

�?,
�X�(�2��32��& �#" �
a 	#9): �	: �ZN 	I7�	uY[7):
LILut 	IB���!87��	:=9�	A\�!8L � ��!�; 	���7):2587 � Y 	ILA\�!8L����H:69):
L"! ��BHB��Q9�	 	IN � ������	(J

# 
 � 7�� 4 ���DC
�����DC S ��� � 
 ��5 ` C 5 � C 5 � �
�
	IB��A: ����� !8LIL !?B����
� ����� �
!��A: �0B � !89):
7); !=9): 	"��!8BHB�	)9�	"	I7��	: �H:
BHB	: � !8L � ��L !���!=7):
LILut :
B	: � � 	>; 	�� � � 4 �

E 'F& GIH��('F!��
_ LA\�!8L����H: 	I7 587 � 9):
L$! ��BHB�� # ]:69�!����V9�!8LIL !DB	: ���):
7��	:*J

�GU � � # W 7 �GU � � 9 ` W � �VU � � 9 � W � �GU � � 9 � WP7 ` k S>= S8` ����� : � ��� =

�?,
�X�(�2��32��& �#"��
a 	#9): �	: �ZN 	I7�	uY[7):
LILut 	IB���!87��	:=9�	A\�!8L � ��!�; 	���7):2587 � Y 	ILA\�!8L����H:69):
L"! ��BHB��Q9�	 	IN � ������	(J

# 
 � 7�� 4
` �DC
� S �DC S[4
` � 
 ��5 ` C 5 � C 5 � �
�
	IB��A: ����� !8LIL !?B����
� ����� �
!��A: �0B � !89):
7); !=9): 	"��!8BHB�	)9�	"	I7��	: �H:
BHB	: � !8L � ��L !���!=7):
LILut :
B	: � � 	>; 	�� � � � �

E 'F& GIH��('F!��
����NQ:=7):
LILut :
B	: � � 	>; 	�� ���H: � :
9):
7��	:%B�	 !
\���]!DJ

�GU � � # W 7 4
` � 1 4>��� U �DC 5 ` W�3(^
� �	�� � � � S � 1 4>��� U �DC 5 � W�3(^ �����	�� � � S[4
` 1 4>��� U �DC 5 � W�3(^a`

7 c8c[4F= � 4 ����� : � ��� =

�?,
�X�(�2��32��& �#"��
a 	 � ��7�B�	I9): �
	 ��7�! �H:
7�9�	���! !87�7���! !87���	 � 	�� !���! �A: ���A: ����! � ��7 �
!���!&% 7 ` � ` : � ��� � B�	�9): J
�	: �ZN 	I7�	 	IL)B�� � \�!8L����H:b7):
LILut 	IB���!87��	:F9�	)\�!8L � ��!�; 	���7):<587 � 	I7D@ !8B	: !8LIL ! L>: ���8:b:
B�� ��7):
7); 	 !8L>:
� !��
!����	: �
	>;�; !���!V9�!DJ
U !2W ��7 ��!8BHB�� !87�7�� �E9�	 	I7��	: �H:
BHB	: � 7 4 � = � U �
U�@AW���7�! 	I7��	:
7�B�	��(]! 	IB���!87���!87): !E9#t 	I7��	: �H:
BHB	: � 7 � = � k B	:
NQ:
B����
	 ^a` �
U � W ��7 ��!8BHB�� ���
	INQ:
B����
!8L>: 9�	 	I7��	: �H:
BHB	: � 7 � = k U �

E 'F& GIH��('F!��
U !2W a 	 	I7�9�	 � 
�	 � ��7 � 	IL'! ��BHB��+9):
LIL>: � ��B��	: �8:
7): �
!���� 9�!8LIL ! �H:
7�9�	���! !87�7���! !87���	 � 	�� !���!
�A: ���A: ����! � ��7��
!���! � ��B���!87��	:(% � _ L1\�!8L����H: 9):
LIL !��H:
7�9�	���!�7):
LILut 	IB���!87��	:o9�	i\�!8L � ��!�; 	���7):
587 � ]: � !8L � ��L !����V9�!8LIL !DB	: ���):
7��	:*J

�GU �DC � W 7)% 4 ���
� C



B � � ��� ��� � � �*� ����� ���	� � ����� �h�)���[� ����� ���
� � ����� �h�)��� � ��� � � �Z� � � ��
�
:
BHB	:
7�9 � � 	IL ��!8BHB��%9#t 	I7��	: �H:
BHB	:�B��E@ !8B	:�!87�7���!"� a 	�������	>:
7): Y���	I7�9�	 �GU �DC � W 7 `8c k � = � `8n8n �
: � ��� �
U�@AW � !���� � B��o@ !8B	:6B	:
NQ:
B����
!8L>:=B�	 !
\���]! �6J

�GU �DC � W 7)% �<� � ��� � �� � � ��� � � O 4 7 ^ � 4
n>= c � S ��� : � ��� =

U � W a : � ]: 	IL ��!8BHB��G9�	 	I7��	: �H:
BHB	:=B�� @ !8B	: ���
	INQ:
B����
!8L>: B�	 
�! �?J
�GU �DC � W 7)% U 4���� W �

U 4���� W � O 4 7 `[4
s8S>= c � c[4 k : � ��� =

�?,
�X�(�2��32��& �#"��
a 	 � ��7�B�	I9): �
	 ��7�! �H:
7�9�	���!6B	:
NQ:
B����
!8L>: � ��B���	 � 	�� !���!%9�	'9�� �
!���! � !87�7�	M: � ��7 �
!���! % 7 k `
: � ��� � B�	)9): �	: �ZN 	I7�	"	IL[B�� � \�!8L����H:F7):
LILut 	IB���!87��	:F9�	X\�!8L � ��!�; 	���7):<587 � 	I7%@ !8B	: !89 ��7�!?L>: ���8:
L 	I7): !��H: � !��
!����	: �
	>;�; !���!V9�!DJ
U !2W ��7 ��!8BHB�� !87�7�� �E9�	 	I7��	: �H:
BHB	: � 7 4 � = � U �
U�@AW���7 ��!8BHB�� ���
	INQ:
B����
!8L>:=9�	 	I7��	: �H:
BHB	: � 7 � = k U �

E 'F& GIH��('F!��
U !2W a 	 ! � 	IL ! ��BHB��69�	 � ��B��	: �8:
7): �
!����D9�!8LIL ! �H:
7�9�	���!"� _ L)\�!8L����H:b9):
LIL ! �H:
7�9�	���!=7):
LILut 	IB���!87��	:
9�	A\�!8L � ��!�; 	���7):2587 � B�	 ������	>:
7):%9�!8LIL !DJ

�GU �DC � W 7)%
����� `

� 4 �	� � ��
 ^a` 7 � c8c>= k `8n k ` : � ��� C

:
BHB	:
7�9 � � 	IL ��!8BHB��V9�	 	I7��	: �H:
BHB	: !87�7�� � � a : 	IL ��!8BHB�� � ]:6:
B����H:
BHB��VB�� @ !8B	: ���
	INQ:
B����
!8L>:6B�	
!
\���]!DJ

�GU �DC � W 7)%
����� ` 1 4�� � � � 3 ^a` 7 � c8`>= � c8n8`8` : � ��� =

�?,
�X�(�2��32��& �#"��� : �	: �ZN 	I7�!��H: 	ILb7���NQ: ��� N 	I7�	IN �!9�	 !87�7���!8L 	��(]! � ��7 � ��	�B�	 � ��]� �
	IN6@ ���ZB�!��H:�!8L ��!8BHB��
!87�7�� � � 7 4 � = `VU Y�	I7 L>: ���8:o:
B�� ��7):
7); 	 !8L>:8Y ��7 9):�@ 	����
� 7 4 k ����� : � ��� B	: 	I7!e � ��� ���
B�	*]: 	I7����
!89 �o9�	 � !���!��H: !8L�N !8BHB�	IN � 4
n ��� : � ��� !8LIL !E<'7):%9�	 ����7�	 !87�7 � � � : �	: �ZN 	I7�!��H:
	I7 ��L����H: 	ILA\�!8L����H:=9):
LIL ! �
!���! % �

��� �21�����) � �5�")+'I)+'*P('*) 1+,&�"/ '0Q56 /�1&�")+)+�-7 � 6 !L1�'�,�'*)+)+'I) � �5�")+'S�"!$! � � �'0T
U H�� ��� � � � � � B��

�5�") 1&��� � 6 !57�6�)+�0) 1�6 1 � 6 ,�'S!$'*/ / � D �",�P � / ��3�,�'*#*'.7�'*!L1�' N��� />1&�")+)+� 7 � 6 !L1�'�,�'*)+)+' ) � �5�")+' �"!$! � � '�� � 6 �0�"/ '*!L1�' 6 ! / '����0' '*)+3;�0!$'*! �*6 �"/ ' �"/(1&�")+)+� 7 � 6 !L1�'�,�'*)+)+'
1+,�6 P('*) 1+,&�"/ ' U �'0T

? B�� U C � � B��
6 /�,�6 ) � / 1&�21��()+6 �"1+1�6 '*!$'I)+�0) 1�6 1 � '*!57��>!$'*/ / ��D �",�P � / ��3;'�, 6 /
#.�"/ #*�0/ �-7�6��(?�@���� C&N



� ��� ��� ��� �*� ����� ���	� � ����� �h�)���)� ����� ���
� � ����� �h�)����� ��� � � �Z� � � ��
� B �

E 'F& GIH��('F!��� : �m9): �	: �ZN 	I7�!��H: 	IL?7���NQ: ��� N 	I7�	IN � 9�	 !87�7���!8L 	��(]! B�	 	�� ����	>;�; ! 9�	�� !���!��H: ��7�! �
!���!
� ����!8L>: !8L�N !8BHB�	IN � 	IN � �������E9�	IB�� ��7�	>@ 	IL>:�� � 	 � ��7�B	: ���):
7); ![YA7 ����� 	ILA\�!8L����H:%9):
L/9):�@ 	����)Y
L ! �
	 � : � � !=9):
LM7���NQ: ���6N 	I7�	IN � 9�	�!87�7���!8L 	��(]! � ��7�B�	IB��	:b7):
LIL ! �
	IB���L �); 	���7):P9):
LILut :�Y���!�; 	���7):*J

�Q7)% 4 O U 4���� W ^��
� C

7):
LILut 	I7 � ����7�	���!V]: L Y ��BHB�	 ! 	ILA7���NQ: ���E9):
LIL>: �
!��	:�� d 	IB���L���!DJ

L 7 O
LI7#U 4 O����

�
W

LI7/U 4���� W C

9�! � ��	#B�	 ������	>:
7): L 7 ^Xk = s ^ s � n �
�	� 7 � 
�
: Lut 	IN � ������� 9):
LIL ! �
!���!�7 ��7 B�� �A: �
	 	ILiL 	IN 	��	: � ��7�B	:
7���	����)Y �
	IB���L���! L 7 ^ n : 	IL
L 	>\8:
LIL��D9):
LIL ! �
!���!m]:*J

% 7 � �
4 O U 4���� W ^ �
� 7 4 k s8s>= s � S � s : � ��� =

�?,
�X�(�2��32��& �#"��
a 	 � ��7�B�	I9): �
	#Lut !8NEN ������!8NQ:
7����G9�	 ��7�!DB���NEN ! �Q7 4
n ����� : � ��� 	I7 S !87�7�	': � n8` ��	����Z7�	
! �
!��	: !87�7���!8L 	 � ��B���!87���	 � ��B���	 � 	�� !��	:8Y � ��7 �
!���!m9�	 ���H: !8NEN ������!8NQ:
7������ !���!�@ 	IL>:E9 ��� �
� n8` ��	����Z7�	uY 	I7+L>: ���8:EL 	I7): !��H:�� ����N � 	IL !��H: 	IL � 	 !87 � 9�	 !8NEN ������!8NQ:
7�����!8L ��!8BHB���!87�7�� �
� 7 4 � = `VU Y � ��7�B�	I9): �
!87�9 � �A: �bLut !87�7 �QL !Q9�� �
!���! � 	>\"	IL>:��

E 'F& GIH��('F!��
C !��
!���! 9�	����H: !8NEN ������!8NQ:
7����E]: 	I7��	: �
!8NQ:
7��	: � ��N � ��B���! 9�!8LIL ! Y�� ����! 	I7��	: �H:
BHB	: �H:
L !���	>\�!
!8LIL !%e �
!�; 	���7):69�	 !87�7 � � n8`���S8c8` YaY���	I7�9�	�]:%9�!���!E9�!DJ

� � � n8`
S8c8` 7 4 k `8c>= n ^ s8S � : � ��� =

C ! �
!���!EB�	 ������	>:
7):69�!8LIL !DJ
% 7 � �

4 O U 4���� W ^�� C

� 
):=e ���Z7�	IB � : 	ILA\�!8L����H:�% 7 k `8`8n>= k `8` k c : � ��� �
d :
L !���	>\�!8NQ:
7��	: ! � 	 !8B � ��7�! B � !89):
7); ![Y[L ! 9): � ��N � ��B�	>; 	���7):F9):
LIL ! �
!���! 	I7 Y�� ����! 	I7��	: �H:
BHB	:
: Y�� ����! � !�� 	���!8L>:6B�	 ������	>:
7):69�!8LIL>:*J

M � 7 ��� � ^a` ��� � 7)% O M � C
:
BHB	:
7�9 � � � ^a` 	IL �H:
B�	I9�� � 9):�@ 	�����!8LILut 	I7�	>; 	��o9):
L �A: �
	��[9 � ���H: � :
9):
7��	:�� _ L � 	 !87 �m9�	 !8N J
N ������!8NQ:
7���� �
	IB���L���!DJ

5 � % M � � � � �
� = k n � n � 4 k `8c � n8` 4 k `8c � n8` � � ��� 4
n ����� � ���
4F= k n � n � k `8`8n � k c ��� ` � � ��� `8S � n � k c 4 � c8s[4 � � ^
� = k n � n � k `8`8n � k c 4
`8n8c � ^ 4 `8s k � � S8` c k 4
n � n8s
S>= k n � n � k `8`8n � k c n8S8s � n8c c k 4
n � n8s � � ���



B � � ��� ��� � � �*� ����� ���	� � ����� �h�)���[� ����� ���
� � ����� �h�)��� � ��� � � �Z� � � ��
�
:
BHB	:
7�9 ��	IL �	:
N � �m:
B����H:
BHB���	I7 !87�7�	0: 	IL �H:
B�	I9�� � 9):�@ 	���� � � 7 � � ^a` O � � Y �A: � � 74 C =/=/= C ^ Y � ��7 � � 7 ���

�?,
�X�(�2��32��& �#"��
a 	 � ��7�B�	I9): �
	�Lut !8NEN ������!8NQ:
7���� 9�	 ��7�!VB���NEN !�� 7 4 ^ ����� : � ��� 	I7 S !87�7�	/: 4
n8s ��	���� J
7�	 ! Y�� ����! � !�� 	���!8L>: � ��B���!87��	: : �
!��	: !87�7���!8L 	 � ��B���	 � 	�� !��	:8Y � ��7 �
!���! 9�	 ���H: !8NEN ��� J
��!8NQ:
7���� � !���!�@ 	IL>: 9 ��� � 4
n8s ��	����Z7�	uY 	I7 L>: ���8:m:
B�� ��7):
7); 	 !8L>:�������N � 	IL !��H: 	IL�� 	 !87 � 9�	
!8NEN ������!8NQ:
7���� !8L ��!8BHB�� !87�7�� � � 7 nVU Y � ��7�B�	I9): �
!87�9 � �A: �FLut !87�7 �EL !Q9�� �
!���! � 	>\"	IL>:��

E 'F& GIH��('F!��
C ! �
!���! 9�	����H: !8NEN ������!8NQ:
7����)Y � ��N � ��B���! 	I7��	: �
!8NQ:
7��	:m9�! Y�� ����! 	I7��	: �H:
BHB	: �H:
L !���	>\�!
!8LIL !Qe �
!�; 	���7):%9�	 !87�7 � 4
n8s���S8c8` Y ]: � !8L � ��L !���! 	I7 L>: ���8:D9): ��L 	 	I7��	: �H:
BHB�	 � ��N � ��B���	uY
Y���	I7�9�	
B�	 
�!DJ � 1 U 4���� W �����	�� �WO 4 3a7 `8c8s>=I4
n � k�^ : � ��� =
� ��	 � 
#]:?Lut !8NEN ������!8NQ:
7����V]: ! Y�� ����! � !�� 	���!8L>: � ��B���!87��	:8Y � 	 !8B � ��7�! �
!���!E]:������	:
7�� ��! � ��NQ:
B���NEN !G9):
LIL ! Y�� ����! 	I7��	: �H:
BHB	: M � 7 ��� � ^a` Y'9 ��\8: � � ^a` ]: 	IL �H:
B�	I9�� �E9):�@ 	���� !8LIL !E9�!���!
���H: � :
9):
7��	:8Y�:69):
LIL ! Y�� ����! � !�� 	���!8L>: � ��B���!87��	: � 9�!���!E9�!DJ

� 7 �
S 7 ^ c8c8c>= c8c8c8c k : � ��� =

_ L � 	 !87 �E9�	 !8NEN ������!8NQ:
7���� ]:*J
5 � % M � � � � �

� = `[4 k 4
n `8c8s � 4
n `8c8s � 4
n � � ��� 4 ^ ����� � ���
4F= `[4 k 4
n ` k n8c � c k 484 ��� � ��� ^ c8c8c � c k s8S8S8S � S8S
� = `[4 k 4
n ` ^ 4
S � S8S k�^ c � c k ^ c8c8c � c k ^ c8c8c � c k
S>= `[4 k 4
n ` � ^ � � ��� S k S � S8S ^ c8c8c � c k � � ���

:
BHB	:
7�9 � 	IL �	:
N � ��:
B����H:
BHB�� 	I7 !87�7�	*: 	IL �H:
B�	I9�� ��9):�@ 	���� � � 7 � � ^a` O � Y �A: � � 74 C =/=/= C ^ Y � ��7 � � 7 ���

�?,
�X�(�2��32��& �#"��
� 7 9):�@ 	���� � 7 n ����� : � ��� \"	>:
7): !8NEN ������	>;�; !���� � ��7�	ILPNQ: ���[9 � e �
!87 � :
B	:�	I7 n �
!��	:
!87�7��): !8L ��!8BHB�� � 7 4
cVU !87�7�� � � � !���!���! L !BY���	I7���! �
!���![Y B�	 � ��72\"	>:
7):o9�	 :
B���	I7 ���): �H:
	IL�9):�@ 	���� �H:
B�	I9�� �VNQ:
9�	 !87��	: � \8: �ZB�!8NQ:
7���	�9�	 	IN � ��������� � !���!�@ 	IL 	�9 ��� � S : c !87�7�	 !8L
NQ:
9):
B�	IN � ��!8BHB��G9#t 	I7��	: �H:
BHB	: � 9): �	: �ZN 	I7�!��H:=Lut 	IN � �������	� �

E 'F& GIH��('F!��
_ L#9):�@ 	���� �H:
B�	I9�� �)Y � � Y�9 ��� � 	IL � !���!8NQ:
7����V9):
LIL ! Y���	I7���! �
!���!m]:69�!����G9�!8LIL !DB	: ���):
7��	:*J

� � 7)%
����� � 1 4���� 3 ^ 	 ��^ � � C



� ��� ��� ��� �*� ����� ���	� � ����� �h�)���)� ����� ���
� � ����� �h�)����� ��� � � �Z� � � ��
� B �

:
BHB	:
7�9 � L 7 n !87�7�	 � � !8L � ��L !���� 	IL#L 	>\8:
LIL��Q9):
LIL ! �
!���! % B	: � ��7�9 �GL !De ���ZN ��L !DJ
% 7 � �

4 O U 4���� W 	 O n W 7 4
n ^ 4F= k s ^ � n : � ��� C

B�	 
�! � � 7 ^ 4
S8c>= ^ c8c � c : � ��� �
a 	 
�!DJ

� � 7 � 1 U 4���� W ^ � � U 4���� W ^ � 3 C
9�! � ��	#B�	 ������	>:
7): 	ILA\�!8L����H: � 7 S8s8S8`>= S8c8n8s8s : � ��� �

�?,
�X�(�2��32��& �#" �
a 	 � ��7�B�	I9): �
	ALut !8NEN ������!8NQ:
7���� ! Y�� ����! � !�� 	���!8L>: � ��B���!87��	:6: ! �
!���! � ��B���	 � 	�� !���!D9�	 ��7�!
B���NEN ! � 7 4 ������� : � ����	I7 ` � B	:
NQ:
B����
	 !8L ��!8BHB�� !87�7�� � � 7 k U � a 	 9): �	: �ZN 	I7�	
Lut !8NEN ��7���!��H:�% 9):
LIL !E\8:
7�����7):
B�	IN ! �
!���![Y/L !VB�	�9): � ��N � ��7 ��! 	I7 Y�� ����! � !�� 	���!8L>: U � WP:
Y�� ����! 	I7��	: �H:
BHB	:VU M W � B�	 � !8L � ��L 	 	I7[<'7): 	IL#9):�@ 	���� �H:
B�	I9�� � � 9 ��� � 	IL � !���!8NQ:
7����o9�	 ��!8L>:
�
!���!"�

E 'F& GIH��('F!��� ��	 � 
�
:%Lut !8NEN ������!8NQ:
7���� ]: !6Y�� ����! � !�� 	���!8L>: � ��B���!87��	:DB�	 
�!DJ

� 7 �
L
7 ����� : � ��� C

:
BHB	:
7�9 � L 7 ` � 	IL#7���NQ: ���E9):
LIL>: �
!��	:��
_ L �H:
B�	I9�� �Q9):�@ 	���� � ]: � !8L � ��L !����V9�!8LIL !DB	: ���):
7��	:*J

� 7 ��� 4 O �
L�� 7 `8n ��� : � ��� C

:
BHB	:
7�9 � � 7 � 4 � C ! Y�� ����! 	I7��	: �H:
BHB	: M ]:69�!���!E9�!DJ

M 7 S ��� 4 O � O 4
L � C

9 ��\8: S ]: 	IL ��!8BHB��D9�	 	I7��	: �H:
BHB	:�B��E@ !8B	:�B	:
NQ:
B����
!8L>:�:�Y���	>\�!8L>:
7��	:�	I7EL>: ���8:�:
B�� ��7):
7); 	 !8L>: !8L
��!8BHB�� !87�7�� � � Y���BHB�	 ! S 7 U 4
� � W ` �*� O 4 7 S>= ^8^ � n � U � a 	�������	>:
7): 	IL�\�!8L����H: M 7 ��� c>= ^8^ n � c
: � ��� ��� ��	I7�9�	#Lut !8NEN ��7���!��H:Q9):
LIL !E\8:
7�����7):
B�	IN ! �
!���![Y/B���NEN !V9):
LIL ! Y�� ����! � !�� 	���!8L>: �
:=9):
LIL ! Y�� ����! 	I7��	: �H:
BHB	: M Y/]: ^ � c � ^8^ n � c : � ��� �

�?,
�X�(�2��32��& �#" �	�
� 7 ��	�����L�� ! � :
9 ��L !Q<'BHB�! # 9�	�9�� �
!���! � !87�7�	uY � !�� 	���!8L>:%9�	 4 ��� : � ���)Y � !���! � :
9 ��L>: ����7�	
���
	INQ:
B����H: !8L���!8BHB���!87�7�� � 7 ��N 	I7�!8L>: 9):
LILut nVU � � :
LILut 	IB���!87��	:+9�	b\�!8L � ��!�; 	���7): 5 7 � Y
� !8L � ��L !��H:*J
U !2W6L !+9�� �
!���!�NQ:
9�	 !m<'7�!87); 	 !��
	 ![Y0Lut 	I7�9�	 � :V9�	i9�	IB��A: �ZB�	���7):E: L !�9�	IB��A: �ZB�	���7):EB���!87�9�!��Z9
�
	IB��A: ����� ! ��7�!QB����
� ����� �
! �A: �FB � !89):
7); ! � 	 !�����! !8L/L 	>\8:
LIL�� � 7 n>= S � B�� @ !8B	: !87�7���! �
U�@AW=L !�9�� �
!���!�NQ:
9�	 ! <'7�!87); 	 !��
	 ![Y0Lut 	I7�9�	 � :G9�	i9�	IB��A: �ZB�	���7):Q:oL !�9�	IB��A: �ZB�	���7):EB���!87�9�!��Z9
�
	IB��A: ����� !8LIL !6B	: ���):
7��	: B����
� ����� �
! �A: �1B � !89):
7); !%9): 	 ��!8BHB�	A9�	 	I7��	: �H:
BHB	: ! ������7���	M:
B����H:
BHB�	
B��o@ !8B	: !87�7���!DJ

� U �DC�� = � ` W 7 ^ � ` � U C � U �DC�� = ` W 7 ^ � n8`VU C
� U �DC�� = k ` W 7 ` � � `VU C � U �DC 4 W 7 ` � `8SVU C
� U �DC 4F= � ` W 7 ` � k `VU C � U �DC 4F= ` W 7 c � 4 � U C
� U �DC 4F= k ` W 7 c � S8`VU C � U �DC
� W 7 c � `8`VUN=



� @ � ��� ��� � � �*� ����� ���	� � ����� �h�)���[� ����� ���
� � ����� �h�)��� � ��� � � �Z� � � ��
�
E 'F& GIH��('F!��
_ L � ��7����
!������G<'7�!87); 	 !��
	�� # ]: �
!������H:
B	:
7���!����G9�!8L#@ 	>\8: �������H:*J

� �>C
�>C
�>C
�>C
�>C
�>C
�>C 4 ��� � 
 � � = � ` C�� = ` C�� = k ` C 4 C 4F= � ` C 4F= ` C 4*= k ` C
� � =
U !2W � :
L � !8B��%9�	)B����
� ����� �
! � 	 !�����!=L !=9�� �
!���!=NQ:
9�	 !�<'7�!87); 	 !��
	 !QU �FGD�,+*"$�('F! WF]:�9�!���!69�!8LIL !DJ

� U �DC # W87 ��� ���� ` � � U 4���� W ^ � � � � 4 ��� � U 4(��� W ^ ��GU � � # W C

:
BHB	:
7�9 � J

�GU � � # W 7 �
����� ` U 4���� W�^

� � � � 4 ��� U 4>��� W�^ � 7 s8s>= s ����� n : � ��� =

a 	 ������	>:
7): � 
): � U �DC # W 7 4F= n8c k s � !87�7�	 �
� ��	IL 	>;�; !87�9 �QL !De ���ZN ��L !DJ

� 	 � � U �DC # W 7 ��� ���� ` U � � O � � W���U 4���� W ^ � � � � 4 ��� U � O � � W�� U 4���� W ^ ��GU � � # W C

:
BHB	:
7�9 � � � 7 � U �DC # WZY'B�	 � !8L � ��L ! 	ILAN ��NQ:
7����VB	: � ��7�9 �E@ !��
	 � :
7����
!8L>: � 	ILA\�!8L����H:E]:*J

� 	 � � U �DC # W 7 � =I4 ^ s8c[4 !87�7�	 � =

C !E9�	IB��A: �ZB�	���7):�B���!87�9�!��Z9 ]:69�!���!E9�!DJ
�
� 	 � � U �DC # W 7 � = S8n8c k s !87�7�	 =

U�@AW C !E9�� �
!���!QNQ:
9�	 !%<'7�!87); 	 !��
	 !D9):
L � ��7����
!������G<'7�!87); 	 !��
	�� # ]:*J

� U �DC # W 7 ��� ���� ` � � 1 4���� U �DC � � W�3 ^ � � � � 4 ��� � 1 4(��� U �DC
� W�3 ^ ��GU � � # W C

:
BHB	:
7�9 � J

�GU � � # W 7 �
����� ` 1 4�� � U �DC �^ W�3(^ � � � � 4 ��� 1 4>��� U �DC
� W�3(^ � 7 4 � S>= � n8c8n � : � ��� =

a 	 ������	>:
7): � 
): � U �DC # W 7 4F= n8c8s ^ n !87�7�	 �
_ L#N ��NQ:
7����VB	: � ��7�9 �E@ !��
	 � :
7����
!8L>:Q]:69�!����G9�!8LIL !De ���ZN ��L !DJ

� 	 � � U �DC # W 7 ��� ���� ` U � � O � � W�� 1 4���� U �DC � � W�3 ^ � � � � 4 ��� U � O � � W�� 1 4���� U �DC
� W�3 ^ ��GU � � # W C

:
BHB	:
7�9 � � � 7 � U �DC # W � B�	 ������	>:
7): 	IL'\�!8L����H:*J

� 	 � � U �DC # W 7 � =I4 ^Xk c � !87�7�	 � =

C !E9�	IB��A: �ZB�	���7):�B���!87�9�!��Z9 ]: �����	:
7�� ��!G9�!8LIL !DJ
�
� 	 � � U �DC # W 7 � = S8n ^ ��� !87�7�	 =



� ��� ��� ��� �*� ����� ���	� � ����� �h�)���)� ����� ���
� � ����� �h�)����� ��� � � �Z� � � ��
� � B

�?,
�X�(�2��32��& �#" �#�
a 	 � ��7�B�	I9): �
	uYb7):
LILut 	IB���!87��	: 5 7 � Y?L�� B � !89):
7); !��
	�� � 7 � 4 C
�>C S C������FC S � � !87�7�	 � B�	 !87 �
9):q<'7�	���	AB�� � 	/B	: ���):
7���	 ���H: � ��7����
!�����	(J
� 7�� � � 7 4
c ^ = n k C � � 7 �DC �A: � � �7 ` � C
� 7���� ` 7 `8`>= � c C ����7 4 ��� = s8n C � � 7 �DC �A: � � �7 4 C s � C
� 7��	� ` 7 s8`>= � k C � � � 7 � k8k = � ^ C � � 7 �DC �A: � � �7 4 C S � � =
a 	 	�� ����	>;�; 	I7 �D9��):=B�	�����!�; 	���7�	#9�	 	I7��	: �ZNQ:
9�	 !�; 	���7):*J

 � ������!�e ����L 	�� 9�	�	I7��	: �ZNQ:
9�	 !�; 	���7): � J ��7�! !�����	>\"	��(]! �
!������H:
B	:
7���!���! 9�!8L � ��7����
!������ � Y
<'7�!87); 	 !���!Q9�! ��7�! � !8BHB�	>\"	��(]! �
!������H:
B	:
7���!���!E9�!8L � ��7����
!������ � �

 � ������!�e ����L 	�� 9�	 	I7��	: �ZNQ:
9�	 !�; 	���7):�� J ��7�! !�����	>\"	��(]! �
!������H:
B	:
7���!���! 9�!8L � ��7����
!������ � Y
<'7�!87); 	 !���!Q9�! ��7�! � !8BHB�	>\"	��(]! �
!������H:
B	:
7���!���!E9�!8L � ��7����
!������ � �� 	IB � � �	: �H: 	�9��): � ������!�e ����L 	�9�	 	I7��	: �ZNQ:
9�	 !�; 	���7): 	I7 �	: �ZN 	I7�	/9�	/\�!8L����H:6:D9�	 	I7�9�	 � 	/9�	 �
	 J
B � 
�	���B�	��(]!EU 	I7�9�	 � :P9�	[\�!��
	 !�; 	���7): �H:
L !���	>\�![Y�	I7�9�	 � :P9�	 � ��72\8:
BHB�	��(]!2WZY[7):
L � !8B��%9�	 ��7QNQ: � � !����
9):
B � �
	������)Y�	I7 5 7 � YM9�! ��7�!QB����
� ����� �
! � 	 !�����! !8L/L 	>\8:
LIL�� � 7 � =I4 �

E 'F& GIH��('F!��
a 	 � !8L � ��L !87 � 	IL \�!8L����H:8Y Lut 	I7�9�	 � :E9�	 \�!��
	 !�; 	���7): �H:
L !���	>\�!m:oLut 	I7�9�	 � :E9�	 � ��72\8:
BHB�	��(]!+9): 	 S
� ��7����
!�����	(J

�GU �DC � W 7 4
c ^ � n k � ^ � � 7 4 ��� C�GU �DC � W 7 `8` � � c � ^ � � 4 ��� = s8n � ^ � � 7 4 ��� C�GU �DC � W 7 s8` � � k � ^ � � � k8k = � ^ � ^ � ��� 7 4 ��� =

� :
L � !8B�� 9�	=B����
� ����� �
!�� 	 !�����! 	I7 �	: �ZN 	I7�	=9):
L � !��
!8NQ: ����� � Y%Lut 	I7�9�	 � : 9�	 \�!��
	 !�; 	���7):
�H:
L !���	>\�!QB�	 ������	>:
7):69�!8LIL>:*J

��
� U � W 
 � � U � W87 O � U �DC � W87 O ` C��
� U � W 
 � � U � W 7 O � U �DC � W87 O ` C��
� U � W 
 � � U � W 7 O � U �DC � W 7 O ` C

:=Lut 	I7�9�	 � :?9�	 � ��72\8:
BHB�	��(]!E9�!8LIL>:*J

� 
 
� U � W 
 � � U � W 7 � ��U �DC � W 7 ` � � 4
c ^ = n k � ^ � � 
X4 ��� 7 � ` C� 
 
� U � W 
 � � U � W 7 � ��U �DC � W 7 4 � � `8`>= � c � ^ � � s � � 4 ��� = s8n � ^ � � 
X4 ��� 7 ^ 4 C� 
 
� U � W 
 � � U � W 7 � ��U �DC � W 7 4 � � s8`>= � k � ^ � � S � � � � k8k = � ^ � ^ � ��� 
X4 ��� 7 4 � ` =

� 7����
!8N6@ 	 	 � ������!�e ����L 	/9�	 	I7��	: �ZNQ:
9�	 !�; 	���7): 
�!87�7 � Y���	I7�9�	'\�!8L����H:69):
LILut !�����	>\�� � ����!8L>: !8L
\�!8L����H:D9):
L � !8BHB�	>\�� U�\"	I7 � ��L��V9�	�@ 	IL !87 � 	��XWi:Q9�� �
!���	���7 9):
LILut !�����	>\�� � ����!8L>: !8LIL !G9�� �
!���	���7
9):
L � !8BHB�	>\�� U�\"	I7 � ��L��G9�	#9�� �
!���	���7'W � L ! � ��72\8:
BHB�	��(]!G7): ����!G9):
L � ������!�e ����L 	�� � ]:%N !�����	����H:
9):
LIL ! � ��72\8:
BHB�	��(]!G7): ����!E9):
L � ������!�e ����L 	������



� � � � �����(� � � � � � � � � ��� � � ����� ��� � ���
�!�
�������2�i���i�(�[����� �!�[�'��&

�/" � � �*����,
,
& � �'���X����&!���i�(�[����� �!�[�'��&

��� ��������� ��!#"$�T%���%�& �('�)*�,+�-�./�(0W1 �43 ��� � ` � J `8` Y n8S J s8n �

�?,
�X�(�2��32��& �/" � " �
� !8L � ��L !��H: 	IL ��!8BHB�� 	I7��	: �Z7 �E9�	 �H:
7�9�	INQ:
7���� ��� 9):
L � ��7����
!������G<'7�!87); 	 !��
	�� J

# 
 � 7��VO n8` C n C n C n C n C n C n C n C s8S � 
 � � C�� = ` C = = = C ^ � C
:
BHB	:
7�9 � 	IL �	:
N � �E:
B����H:
BHB�� 	I7 !87�7�	 � � !8L � ��L !��H::Y���	I7�9�	 	ILA\�!8L����H: �H:
B�	I9�� �Q9):
L � ��7����
!������
7):
LILut 	IB���!87��	:�� 7 � = k ` !87�7�	 	I7o@ !8B	: !8LIL !QL>: ���8:=:
B�� ��7):
7); 	 !8L>: 	I7�9�	>\"	I9���!���!%9�! ��� �
E 'F& GIH��('F!��
_ L � ��7����
!������ <'7�!87); 	 !��
	�� ]:���7���	�����L�� ! � :
9 ��L !+<'BHB�! 9�	F9�� �
!���! ^ !87�7�	uY � ��7 � !�� 	���!8L>:
7 ��N 	I7�!8L>: � 7 n8` : � ���E: � :
9 ��L !GB	:
NQ:
B����
!8L>: M 7 n : � ��� � 
): Y�� ����! !8LIL ! � !��
	 � � ��	I7�9�	
	IL ��!8BHB�� 	I7��	: �Z7 �o9�	 �H:
7�9�	INQ:
7����oB���@ !8B	:DB	:
NQ:
B����
!8L>: ]: � ����!8L>: !8L ��!8BHB�� � :
9 ��L !��H:8Y/9�!����
9�!DJ M

�
7 n

n8` 7 s>= ^ 484 k cVU �
	IL ��!8BHB�� 	I7��	: �Z7 �E9�	 �H:
7�9�	INQ:
7����QB�� @ !8B	: !87�7���! �
	IB���L���!DJ

� � 7 � 4 � M
� � � O 4 7 4
s>= k � s8S ^ UN=

_ L#\�!8L����H:69�	 ��7 � ��7����
!������G<'7�!87); 	 !��
	�� 	I7 ��7 Y���!8LIB�	 !8B�	 	IB���!87��	:69�	 �	:
N � ��� U�5 ��� � �5
�

W � ��]�D:
BHB	: �H: B � ��N � ��B����E7):
LIL !%B���NEN !Q9):
LAN ��7���!87��	:69):
LIL>:�� ��B��	:=B � !89�� �	:�<'7 � !��!Y
� U	� C # WZY[:�9):
LM\�!8L����H:�9):
L�! ��BHB�� �H:
B�	I9�� �=9):
LIL>: � ��B��	: � ��7oB � !89):
7); !%9 ��� �
�!Y %EU	� C # W �
B�	 
�!DJ

�GU	� C # W 7 � U	� C # W � %EU	� C # W87 ���� ;�
�� ; 9 � L U�5 � C � W � ���� ;�
�� ; 9 � K U	� C 5 � W �
:
BHB	:
7�9 �QLut ���A: �
!�; 	���7):b<'7�!87); 	 !��
	 !6:�Y���!DB	: � ��7�9 �EL !%L>: ���8: :
B�� ��7):
7); 	 !8L>: 	I7�9�	>\"	I9���!���!=9�!
��� Y�U��VU	� C # W87 � WZY �
	IB���L���!DJ

� U	� C # W87 O %EU	� C # W �
::Y���	I7�9�	'B�	 ������	>:
7):*J

%EU � = k ` C # W 7 O��$O n8` U 4������ W ��� � � � n U 4������ W 	���� � � ^ ��� � ��� 7 n8n>= s[4 ��� k : � ��� =

�?,
�X�(�2��32��& �/" � "��
� !8L � ��L !��H: 	IL ��!8BHB�� 	I7��	: �Z7 �E9�	 �H:
7�9�	INQ:
7���� ��� 9):
L � ��7����
!������G<'7�!87); 	 !��
	�� J

# 
 � 7��VO ^ ` C O ^ �DC 4 ��� � 
 � �DC 4 C � �
:
BHB	:
7�9 � 	IL"�	:
N � � :
B����H:
BHB�� 	I7 !87�7�	 � � : �	: �ZN 	I7�!��H:8Y�	I7 ��L����H:8Y2Lut 	IN � ��������� 9 ` � 
):P@ 	IB�����7�!
B���NEN !��H: !8LIL ! ���
	IN ! � ��B���!m9):
L�! ��BHB�� ! � 7 � 
#]: 	IL ��!8BHB�� 	I7��	: �Z7 �m9�	 �H:
7�9�	INQ:
7����m9):
LIL !
7�� ��\�! ���A: �
!�; 	���7):?<'7�!87); 	 !��
	 !DB�	 ! ��� 7 4 � U �



� � �����(� � � � � � � � � ��� � � ����� ��� � ��� � 


E 'F& GIH��('F!��
_ L���!8BHB�� 	I7��	: �Z7 � 9�	 �H:
7�9�	INQ:
7���� ��� B�	P9): �	: �ZN 	I7�! �
	IB���L>\8:
7�9 �+Lut :�Y���!�; 	���7):m9�	1B	: � ��7�9 �
���
!89 �E7):
LILut 	I7 � ����7�	���! K J

4 ��� K � O ^ � K O ^ ` 7 �TC
� 
):�!8NENQ: ���	: 9��):mB���L �); 	���7�	��H: !8L 	1: 9�	IB���	I7��	: K ` 7 � = s : K � 7 O � = ` � C ! B���L �); 	���7):
<'7�!87); 	 !��
	 !8NQ:
7��	: B�	���7�	 < � !���	>\�!o]: K ` 7 � = s Y��A: ����!87���� J

� � 7 K ^a`` O 4 7 484F=I484848484 U C
:
B����H:
BHB��EB�� @ !8B	: !87�7���!"�
C t 	IN � ������� � 9 ` 9�! B���NEN !��H: !8LIL ! ���
	IN ! � ��B���! 9):
L ! ��BHB���! � 7 � 
�
: 	IL ��!8BHB�� 	I7��	: � J
7 � 9�	 �H:
7�9�	INQ:
7���� B�	 !V9):
L 4 � U B�	�9): �	: �ZN 	I7�! �
	IB���L>\8:
7�9 �oLut :�Y���!�; 	���7):Q9�	 ���
	IN � ���
!89 �
7):
LILut 	I7 � ����7�	���! � 9 ` J

U O ^ `F� � 9 ` W	O ^ � U 4F=I4 � W�^a` � 4 ��� U 4F=I4 � W�^ � 7 �TC
� 
):=e ���Z7�	IB � : 	ILA\�!8L����H: � 9 ` 7 � = s8s ^ s � : � ��� �

�?,
�X�(�2��32��& �/" � "��
a 	 � ��7�B�	I9): �
	�	IL � ��7����
!������ <'7�!87); 	 !��
	�� # 
 � 7 ��9 � C
� ` C S[4 � 
 � �DC 4 C
� � :
BHB	:
7�9 ��	IL��	:
N J
� � :
B����H:
BHB�� 	I7 B	:
NQ:
B����
	 � � : �	: �ZN 	I7�!��H:!Lut 	IN � ������� 9 � ! � 7 � 
#]: 	IL ��!8BHB�� 	I7��	: �Z7 � 9�	
�H:
7�9�	INQ:
7���� 9):
L � ��7����
!������)YE:
B����H:
BHB�� B�� @ !8B	:�!87�7���![Y �
	IB���L���	67 ��7 	I7)e�: �
	����H: !8L sVU
U !87�7�� �XW
�

E 'F& GIH��('F!��
� B����
	INQ:
7�9 � L�� B � !89):
7); !��
	�� 9�	��
	>e�: �
	INQ:
7���� 	I7 !87�7�	uY � ��	 � 
�
: Lut ���A: �
!�; 	���7):�<'7�!87); 	 ! J
�
	 ! # ]:V:�Y���!+B	: � ��7�9 �+L !�L>: ���8:o:
B�� ��7):
7); 	 !8L>: 	I7�9�	>\"	I9���!���! 9�!8L ��!8BHB�� ��� Y L !�B���L �); 	���7):
9):
LILut :
B	: � � 	>; 	��o]: �����	:
7�� ��! �
	IB���L>\8:
7�9 �QLut :�Y���!�; 	���7):=9�	 ���
	IN � ���
!89 � J

9 � � � ` U 4>��� � W ^ ��� � � S[4 U 4>��� � W ^a` 7 �TC

9�! � ��	#B�	 
�! 9 � 7 O ` � = S8n8c ��� : � ��� �

�?,
�X�(�2��32��& �/" � "��
a 	 � ��7�B�	I9): �
	�	IL � ��7����
!������b<'7�!87); 	 !��
	�� # 
 � 7��VO `8` C 4 �DC ` � � 
 � �DC�� = ` C 5 � � :
BHB	:
7�9 � 	IL��	:
N � �
:
B����H:
BHB�� 	I7 !87�7�	 � � : �	: �ZN 	I7�!��H: 5 � 	I7+N �[9 � � 
): 	IL � ��7����
!�������!�@�@ 	 ! ��7 ��!8BHB�� 	I7��	: �Z7 �
9�	 �H:
7�9�	INQ:
7���� ��� 7 sVU �

E 'F& GIH��('F!��
� : �F:�Y���	��(]! 	IL �	:
N � �65 � 9):�\8:6B��[9�9�	IB	e !��H: L !QB	: ���):
7��	:*J

` � U 4>��� � W ^ ; � � 4 � U 4>� � � W ^ ��� � O `8` 7 �TC

9�! � ��	#B�	 �
	 � !
\�! 5 � 7 4F=I484 ^ S8` !87�7�	 �



� � � � �����(� � � � � � � � � ��� � � ����� ��� � ���
�?,
�X�(�2��32��& �/" � "��
a 	 � ��7�B�	I9): �
	%Lut ���A: �
!�; 	���7):!<'7�!87); 	 !��
	 ! # 
 � 7 � n k C O ` �DC O ^ � � 
 � �DC
�DC ^ � Y :
BHB	:
7�9 � 	IL
�	:
N � �Q:
B����H:
BHB�� 	I7mNQ:
B�	 � B�	/9): �	: �ZN 	I7�	(J
U !2W 	IL ��!8BHB�� 	I7��	: �Z7 �E9�	 �H:
7�9�	INQ:
7���� ��� B�� @ !8B	: !87�7���!Q9):
LILut ���A: �
!�; 	���7): �
U�@AW*L ! �
!���!�% 9�	 ��7�! �H:
7�9�	���!%B	:
NQ:
B����
!8L>: �A: ���A: ����! � ��B���	 � 	�� !���! � � 
): 	I7V@ !8B	: !8L ��!8BHB��
��� 
�!D\�!8L����H: n k : � ��� �

E 'F& GIH��('F!��
U !2W _ L � !8L � ��L��G9):
L ��!8BHB�� 	I7��	: �Z7 �Q9�	 �H:
7�9�	INQ:
7����EB�	A:��A: ������! �
	IB���L>\8:
7�9 �QLut :�Y���!�; 	���7):*J

O ^ � U 4���� � W�^ �
� � O ` � U 4>��� � W�^ �� � � n k 7 � �

� ��7):
7�9 �mU 4������ W ^ �� � 7 K YMLut :�Y���!�; 	���7):=9�	>\8:
7���!DJ

^ � K � � ` � K O n k 7 �TC

� 
): !8NENQ: ���	: � ��NQ:oB���L �); 	���7):Q<'7�!87); 	 !��
	 !8NQ:
7��	:GB�	���7�	 < � !���	>\�! K 7 � = s k c k c � _ L ��!8BHB��
	I7��	: �Z7 �=9�	 �H:
7�9�	INQ:
7���� B��Q@ !8B	: !87�7���!=B�	 ������	>:
7):F:
B��ML 	 � 	���!87�9 � L ! B���L �); 	���7):F7): 	 �	: �ZN 	I7�	
9):
LILut 	I7 � ����7�	���! ��� J

� � 7 K ^ � �� O 4 7 4
`>=I4
` ^ `8nVUN=
U�@AW a 	 � ��	IL 	>;�; !DL !DJ

n k 7)% 4 ���
� �

:
BHB	:
7�9 � � 	IL ��!8BHB�� 9#t 	I7��	: �H:
BHB	:QB��+@ !8B	:EB	:
NQ:
B����
!8L>:Q:�Y���	>\�!8L>:
7��	: 	I7 L>: ���8:Q:
B�� ��7):
7); 	 !8L>:
!8L ��!8BHB�� !87�7�� � ��� Y �
	IB���L���!DJ � 7 U 4(� ��� W ` �*��O 4 7 k = S[4 � 4 � U � C t 	IN � �������V9):
LIL ! �
!���!�]:
9���7 Y��):*J

% 7 n k �
4���� 7 `>= s � c8`8` : � ��� =

�?,
�X�(�2��32��& �/" � "��
� !8L � ��L !��H: 	IL ��!8BHB�� 	I7��	: �Z7 � 9�	 �H:
7�9�	INQ:
7���� :
B����H:
BHB�� B�� @ !8B	: !87�7���!!9):
LILut ���A: �
!�; 	���7):
� ��7�B�	IB��	:
7��	:o7):
LIL���B � !8N6@ 	��)Y 	I7 5?7 � Y 9):
LIL !mB���NEN ! � 7 ` ^ � : � ��� � ��7 ��7�! �H:
7�9�	���!
�A: ���A: ����! � ��B���	 � 	�� !���!Q9�	 �
!���!ENQ:
7�B�	IL>: � ��B���!87��	: % 7 c : � ��� �

E 'F& GIH��('F!��
_ L ��!8BHB�� 	I7��	: �Z7 �Q9�	 �H:
7�9�	INQ:
7���� � B��o@ !8B	:6NQ:
7�B�	IL>: B�	 ������	>:
7):69�!8LIL !DJ

�Q7)% 4 ���
� C

9�! � ��	/B�	 
�!DJ
� 7 %� O % =

_ L ��!8BHB�� 	I7��	: �Z7 �Q9�	 �H:
7�9�	INQ:
7���� ��� B�� @ !8B	: !87�7���! ]:*J

��� 7 U 4���� W ` �TO 4 7 4 ^ = S ^ n8S8nVUN=



� � �����(� � ��� �I��� � ��
� � �

�/"�� � �*����,
,
&!���i�������g� ��

�?,
�X�(�2��32��& �/"��A" �
a 	)B�� ��� ��7 ��! � 
):8Y[7):
LILut 	IB���!87��	:b9�	"�	:
N � �:587 � YXB�	 ! 	I7Q\"	������H:bL !=B	: ���):
7��	:�B����
� ����� �
! �A: �
B � !89):
7); !E9): 	 ��!8BHB�	�9�	 	I7��	: �H:
BHB	: ! ������7���	(J

� U �DC 4 W 7 ^ = ` � U

� U �DC
� W 7 ^ = s8`VU
� U �DC S W 7 `>= ^ SVU
� U �DC ^ W 7 `>= n8`VU

:
B����H:
BHB�	#B��o@ !8B	: !87�7���!"�
� !8L � ��L !��H: 	 ��!8BHB�	�9�	 � !��
	��(]!mU � +F���F����& � W��A: �bL>:=B � !89):
7);�: � 4 C
�>C S C ^ � �
E 'F& GIH��('F!��
_ 7�9�	 � !87�9 � � ��7��

�
	IL ��!8BHB�� 9�	 � !��
	��(]! �A: �GL ! B � !89):
7); ! L !87�7�	uYi@ !8B���! !����ML 	 � !��H:mL !

e ���ZN ��L !DJ
�
�
7 4 O 1 4�� � U �DC L W�3 ^��
� � ��� ` 1 4���� U �DC � W�3 ^ � C

9�! � ��	#B�	 �����	:
7 ����7 � 	#\�!8L����
	(J
� ` 7 ^ = ` ������� U C
� � 7 ^ = s8S8s[484 U C
� � 7 `>= S8s8c8c8cVU C
�
�
7 `>= k n k � cVUN=

�?,
�X�(�2��32��& �/"��A"��
a 	0B�� ��� ��7 ��! � 
):V7):
LILut 	IB���!87��	:E9�	0\�!8L � ��!�; 	���7):6527 � Y 	I7 �
	>e�: �
	INQ:
7���� !8LIL��mB � !89):
7); !��
	��
� 7 � 4 C
�>C S C ^ � !87�7�	uY�B�	 ! 	I7 \"	������H:VL !mB	: ���):
7��	:VB����
� ����� �
! �A: �%B � !89):
7); ! 9): 	 ��!8BHB�	*9�	
	I7��	: �H:
BHB	: ! ������7���	(J

� U �DC 4 W 7 S>= c � U
� U �DC
� W 7 ^ = � `VU
� U �DC S W 7 ^ = k `VU
� U �DC ^ W 7 `>= ^ � U

:
BHB	:
7�9 � 	 ��!8BHB�	#:
B����H:
BHB�	#B��o@ !8B	: !87�7���!"�
!2W � !8L � ��L !��H: 	IL ��!8BHB��G9�	 � !��
	��(]!��

�
�A: �FL !QB � !89):
7); ! L 7 ^ !87�7�	 �

@AW a 	0B�� ��� ��7 ��! � 
): !8L �	:
N � �45W7 � B�	�\�����L 	 ! :
NQ: ���	: �H: ��7 ��	�����L���! � :
9 ��L !V<'BHB�![Y�9�	
9�� �
!���! ^ !87�7�	*: � !�� 	���!8L>:o7 ��N 	I7�!8L>: � Y � 
): � !���
�	���7 ��!8BHB�� !87�7�� � � :
9 ��L !��H: � ����!8L>:
`>= `VU ��� !8L>: ��	�����L��EB�!���]!Q:
NQ:
BHB�� !8LIL ! � !��
	uY)B������
!QL ! � !��
	 �GB��������VL ! � !��
	��



� � � � �����(� � ��� �I��� � ��
�
E 'F& GIH��('F!��
U !2W _ L/L 	>\8:
LIL��D9):
L ��!8BHB��G9�	 � !��
	��(]!��

�
B�	 ������	>:
7):69�!8LIL !DB	: ���):
7��	:*J

�
�
7 4 O 1 4�� � U �DC ^ W�3 ^ �
� � ��� ` 1 4�� � U �DC � W�3 ^ � 7 `>= S8S8n k SVUN=

U�@AW � ��	 � 
�
:�	IL���!8BHB�� !87�7�� � � !���!����!9�!8L ��	�����L�� ]:mN !�����	����H:m9):
L ��!8BHB�� 9�	 � !��
	��(]! �
�
Y�	IL

��	�����L��EB�!���]!Q:
NQ:
BHB��GB������
!QL ! � !��
	 �

�?,
�X�(�2��32��& �/"��A"��
a 	 � ��7�B�	I9): �
	 ��7 NQ: � � !����V9):q<'7�	���� !8L �	:
N � � 587 � B���LIL��DB � !89):
7); !��
	�� � 7 ��5 ` C 5 � C 5 � � 7� 4 C
�>C S � !87�7�	 � B�	 !87 � ���
!�����!���	�B���L#NQ: � � !���� ���H: ��	�����L 	 �8@�@ML 	���!�; 	���7�!��
	(J
� ��7 � H ���,' . 'FG�� 'F! %�'F!�� ! ������7���	 � 
): ��!��
!87���	IB � : 9 7 4 ��� : � ��� 	I7 5 ` !8L ���H:�;�; � ! ������7���	
9�	 s8` � k ` : � ��� �
� ��7 � H ���,'�. 'FG�� 'F! %�'F!�� ! �	: �ZN 	I7): � 
): ��!��
!87���	IB � : � 7 ����� : � ����	I7�5 � Y !8L ���H:�;�; � !
�	: �ZN 	I7):GU � !�������	���� 	I7 51: � !���!�@ 	IL>: 	I7 5 ` W19�	 4
n8n : � ��� �
� ��7 � H ���,'Q. 'FG�� 'F! %�'F!�� ! �	: �ZN 	I7): � 
): ��!��
!87���	IB � : � 7 ����� : � ��� 	I7�5 � Y !8L ���H:�;�; � !
�	: �ZN 	I7):GU � !�������	���� 	I7 51: � !���!�@ 	IL>: 	I7 5 ` W19�	 4 k S � ` : � ��� �
U !2W a 	 � !8L � ��L 	I7 �DL>:?B����
� ����� �H: �A: �PB � !89):
7); !Q9): 	 ��!8BHB�	A9�	 	I7��	: �H:
BHB	: ! ������7���	': ! �	: �ZN 	I7):
��7�	��A: �
	��[9�!8L 	 � �����
	IB�� ��7�9):
7���	 !8LIL !%B����
� ����� �
!%9): 	 ���H:�;�; 	'9�	ANQ: � � !����)Y):
B����
	INQ:
7�9 � 	 ��!8BHB�	
B�� @ !8B	: !87�7���!"�
U�@AW T ��L>:
7�9 � :
NQ: ���	: �H:8Y 	I7 5W7 � Y ��7 ��	�����L�� ! � :
9 ��L !o<'BHB�! � ��7!B � !89):
7); ! S !87�7�	uY � 
):
� !���
�	 ��7 ��!8BHB�� !87�7�� � � :
9 ��L !��H: � ����!8L>:�!8L ��!8BHB��D9�	�� !��
	��(]![Y[9): �	: �ZN 	I7�!��H:�	ILML 	>\8:
LIL��69):
LIL !
� :
9 ��L ! M 9):
L ��	�����L��)Y � ��7�B�	I9): �
!87�9 � ��7 � !�� 	���!8L>:=9�	 4 ��� : � ��� �

E 'F& GIH��('F!��
U !2W � !8L � ��L 	 !8N �E9�!������
	IN !DL !QB����
� ����� �
!Q9): 	 ��!8BHB�	�9�	 	I7��	: �H:
BHB	: ! �	: �ZN 	I7): ��7�	��A: �
	��[9�!8L>:
B��o@ !8B	: !87�7���!"� _ L ���H:�;�; � ! �	: �ZN 	I7): 9):
LIL�� H ���,' . 'FG�� 'F! %�'F!�� ! �	: �ZN 	I7): � ��7mB � !89):
7); !
5 � 9):q<'7�	IB � : 	ILAL 	>\8:
LIL��Q9):
L ��!8BHB�� ! �	: �ZN 	I7): � U �DC 5 ` C 5 � Wi9�!����G9�!DJ

� U �DC 5 ` C 5 � W87 K U �DC 5 ` C 5 � W�^a` � 	 ; � ^ ; � � O 4 7 �����
4
n8n O 4 7 c>= S8n � s8nVUN=

� 7�!8L�����!8NQ:
7��	: 	IL ��!8BHB�� � U �DC 5 � C 5 � W?]: � !8L � ��L !����V9�!8LIL !DJ

� U �DC 5 � C 5 � WP7 K U �DC 5 � C 5 � W�^a` � 	 ; 	 ^ ; � � O 4 C

:
BHB	:
7�9 � K U �DC 5 � C 5 � W�	IL �
!���� ������� ���
! 	 ���H:�;�; 	 ! ������7���	 K U �DC 5 � Wi: K U �DC 5 � W
� K �
![Y�� ��	 � 
�
:*J

K U �DC 5 � WP7 K U �DC 5 ` C 5 � W K U �DC 5 ` WV: K U �DC 5 � W87 K U �DC 5 ` C 5 � W K U �DC 5 ` W C

B�	 ������	>:
7):*J
� U �DC 5 � C 5 � W87

� K U �DC 5 ` C 5 � W
K U �DC 5 ` C 5 � W


 ^a` � 	 ; 	 ^ ; � � O 4 C

Y���	I7�9�	(J
� U �DC 5 � C 5 � W87

4
n8n
4 k S>= ` O 4 7 n>= S8` k S8`VUN=

_ L ��!8BHB��V9�	 	I7��	: �H:
BHB	: ! ������7���	 � U �DC 5 ` W1B�	 �
	 � !
\�!E9�!8L ���H:�;�; � K U �DC 5 ` W J

� U �DC 5 ` WP7 K U �DC 5 ` W�^a` � ; � O 4 7 4 ���
s8`>= k ` O 4 7 ^ = ^ S8n8c ^ UN=



� � �����(� � ��� �I��� � ��
� � �

� ��	 � 
�
: 	IL'e !��������H:=N ��7���!87��	: ! ������7���	�]: ��7�!%NQ:
9�	 ! �8: ��NQ: ���
	 � !E9): 	'e !��������
	#N ��7���!87��	: !
�	: �ZN 	I7):8Y�B�	 
�!DJ

� U �DC 5 � WP7�� 1 4>��� U �DC 5 ` W�3 1 4>��� U �DC 5 ` C 5 � W�3 � ` �*� O 4 C

NQ:
7����H:*J

� U �DC 5 � W87�� 1 4���� U �DC 5 ` W�3 1 4>� � U �DC 5 ` C 5 � W�3 1 4>� � U �DC 5 � C 5 � W�3 � ` ��� O 4 =

a 	 �����	:
7 ����7 � 	#\�!8L����
	(J

� U �DC 5 � WP7 `>= ^ � c8S8SVU C � U �DC 5 � WP7 c>= S8n � s8cVUN=

U�@AW _ L?L 	>\8:
LIL�� 9):
LIL ! � :
9 ��L ! M ]: 	I7�9�	>\"	I9���!���� 9�!8L ��!8BHB�����!8BHB�� 9�	�� !��
	��(]! � � � 9�!���! L !
B����
� ����� �
!Q9): 	 ��!8BHB�	/9�	 	I7��	: �H:
BHB	: ! ������7���	/B�	 � !8L � ��L !E9�!8LIL !DJ

� � 7
4 O 1 4���� U �DC 5 � W�3 ^

; 	
� ���� ` 1 4�� � U �DC 5 � W�3 ^ ;�
 C

9�! � ��	 M 7 c>= S ��� ^ s : � ��� �



�"� � � ��� � ���q� �0��� ��� �Z� � ��� ���q� �
���A���(�)��� �'��� ���i���
���g���(� ���'��&

�?,
�X�(�2��32��& �A" �
a 	 ! 5 	IL ��	����Z7 � S[4 �8:
7�7�!�	�� ����� 4 :DB�	 !87 � Y�� ����!���	�B���L/NQ: � � !���� 	�B	: ���):
7���	 H ���,'4. 'FG�� 'F!
%�'F!�� Y � ��7 \�!8L����H:69�	 �
	IN6@ ���ZB��Q9�	 4 ��� : � ��� J

B � !89):
7); ! 9�� �
!���! ��� ���H:�;�; �
4 ^ � � S�� � 4 ^ � s8s � ` ^
4
`�� � `�� � 4 4 � ^ s8n � c ^
4
`�� � k � � 4 4
c8` s k � c8`

U !2W � : �	: �ZN 	I7�!��H: 	 ���H:�;�; 	 ! ������7���	�: 	 ���H:�;�; 	 ! �	: �ZN 	I7):Q9�	�7 ��7 !��H@ 	����
!�����	�� 9): 	 � ��� J
�
	IB�� ��7�9):
7���	 ��	�����L 	 ! � :
9 ��L ! 7���LIL ! ��7�	���!��
	 � �����
	IB�� ��7�9):
7���	 !8LIL ! B����
� ����� �
! 9): 	����H:�;�; 	
!8BHB	: ��7�!���	 �
U�@AW���! � :
7�9 � �
	>e�: �
	INQ:
7���� !8LILut !87�7 � � 	>\"	IL>:EU S8c8` ��	����Z7�	�WZY � !8L � ��L !��H:6L !QB����
� ����� �
! �A: �bB � ! J
9):
7); !V9): 	 ��!8BHB�	 ! ������7���	�:D9): 	 ��!8BHB�	 ! �	: �ZN 	I7): ��7�	��A: �
	��[9�!8L 	AB�� @ !8B	: !87�7���! �H:
L !���	>\�! J
NQ:
7��	: !8LIL��EB � !89):
7); !��
	�� ��5 ` C 5 � C 5 � � 7�� ^ �>C 4 � ^ C 4
c8` � ��	����Z7�	 �
U � W _ � ����	>;�; !87�9 � � 
): ��L 	*; � @���7�	���!��
	 B�	 !87 � Y�� ����!���	1B���LiNQ: � � !����)Y*9�	��H:GB	: 	IL ���H:�;�; � !
�	: �ZN 	I7): K U�5 � C 5 ` C 5 � WP7 � = s8n8`8c : � ��� � ��7�B	:
7��	: � 7 � !��H@ 	����
!�����	[7 ��7 �
	IB � 
�	���B�	uY�N ����	>\�!87�9 �
L ! �
	IB�� ��B���!b:8Y�	I7 � !8B�� ! �A: �ZN !���	>\��)YX9): �	: �ZN 	I7�!��H:iLut :�\8:
7�����!8L>: ������< �����	� 9�! !��H@ 	����
!�����	�� �

E 'F& GIH��('F!��
U !2W _ ���H:�;�; 	i9): 	 ��	�����L 	�! � :
9 ��L !�7���LIL !���7�	���!��
	 � 
): B � !89 ��7 � !8LIL>:oB � !89):
7);�:���5 ` C 5 � C 5 � �B���7 � J

K U �DC 5 ` W 7 s8s>= ` ^
4 ��� 7 � = s8s8` ^ �TC

K U �DC 5 � W 7 s8n>= c ^
4 ��� 7 � = s8n8c ^ �TC

K U �DC 5 � W 7 s k = c8`
4 ��� 7 � = s k c8` � =

_ ���H:�;�; 	 ! �	: �ZN 	I7): ��7�	��A: �
	��[9�!8L 	MB�	 � !8L � ��L !87 �G9�!8LIL>:*J
K U �DC��DC 5 ` W 7 K U �DC��DC ^ � W 7 � = s8s8` ^ �TC

K U �DC 5 ` C 5 � W 7 s8n>= c ^
s8s>= ` ^ 7 � = s8s � s8c C

K U �DC 5 � C 5 � W 7 s k = c8`
s8n>= c ^ 7 � = s8n8s8s8c�=

U�@AW C ! �
	IB���L �); 	���7):?B	: ���):6L !QL�����	 � !E9):
LILut :
B	: � � 	>; 	�� � � � J

� U �DC 5 ` W 7 ^ = � n8n ��� U Y � U �DC��DC 5 ` W 7 ^ = � n8n ��� U Y
� U �DC 5 � W 7 ^ = s � S[4
n8U Y � U �DC 5 ` C 5 � W 7 `>= ^ s � c � U Y
� U �DC 5 � W 7 `>= ^ � 4
S k U Y � U �DC 5 � C 5 � W 7 c>= ��� 4
c8c8U �

U � W � !��	: L>: Y�� ����!�; 	���7�	i9): ��L 	 H ���,' . 'FG�� 'F! %�'F!�� Y 	IL ���H:�;�; �+9�	i7 ��7 !��H@ 	����
!�����	��+9):
LIL��
H ���,' . 'FG�� 'F! %�'F!�� !
\8:
7��	: 	IB���!87��	:69�	 � ��7�B	: ��7�!65 ` :6B � !89):
7); ! 5 � ]:*J

K U�5 C 5 ` C 5 � W87
K U�5 C 5 � W
K U�5 C 5 ` W

7 � = s8n[4 � 4 : � ��� C



� � ��� � ���q� �0��� ��� �Z� � ��� ���q� � � �

Y���	I7�9�	*]: � ��BHB�	>@ 	IL>: �H: !8L 	>;�; !��H: ��7�!oB����
!��	: ��	 !m9�	 � ��N ���
!
\8:
7�9�	���! � 
): � ��7�B	:
7��	: 	I7 ����! J
9�!���7 � � : ����� 	I7 519�	 � � ��� ^ ` k : � ��� � C !EB����
!��	: ��	 !m]: � ��N � ��B���!E9�!8LIL>: B	: ���):
7���	 !�; 	���7�	(J

 ! � Y���	IB���� 	I7 519):
LIL�� H ���,' . 'FG�� 'F! %�'F!�� ��7�	���!��
	�� � 
):6B � !89): 	I7 5 � �

 \8:
7�9�	���! !8LIL��QB � ���A: ����� 	I7 519�	 � � s8n8`8c ��7�	��(]!D9):
LIL�� H ���,' . 'FG�� 'F! %�'F!�� � 
):=B � !89): 	I7 5 ` �

 ! � Y���	IB���� ! �	: �ZN 	I7): 	I7�5 �A: � � ��7�B	: ��7�!�	I7�5 ` 9):
LIL�� H ���,'�. 'FG�� 'F! %�'F!�� ��7�	���!��
	�� � 
):
B � !89): 	I7 5 � �

�?,
�X�(�2��32��& �A"��
a 	 � ��7�B�	I9): �
	 ��7ENQ: � � !����D9):q<'7�	����)Y27):
LILut 	IB���!87��	:F9�	)\�!8L � ��!�; 	���7):�587 � Y[B���LIL�� B � !89):
7); !��
	��
� 7 ��5 ` C 5 ��� 7 � � = ` C 4 � � a 	 !87 � ���
!�����!���	 B���L�NQ: � � !���� 9��): ��	�����L 	 ! � :
9 ��L ! 7���LIL ! # :��
:
9���7 � ��7����
!������ ! �	: �ZN 	I7): 3 J 	IL � ��7����
!������ # � !���! 4 ��� : � ��� 	I745 ` :
9!]:%B � !8N6@ 	 !���� 	I7
5 ! s8n : � ��� � 	IL � ��7����
!�������� � !���! ` � : � ��� 	I7�5 � � ��7 ��7 ���H:�;�; � 	I7Q5=9�	 ^ s : � ��� : 	IL
� ��7����
!������ 3 � !���! 4 � c : � ��� 	I7 5 � Y !8L ���H:�;�; � ! �	: �ZN 	I7):DU � !�������	���� 	I7 5 :�� !���!�@ 	IL>:�	I7 5 ` W9�	 4 ��� : � ��� �
U !2W T : �
	 < � !��H:6B	:=B���7 � � ��BHB�	>@ 	IL 	 !��H@ 	����
!�����	/7 ��7 �
	IB � 
�	���B�	 �
U�@ 4 W � :
L � !8B��=B�	�!�@�@ 	 ! �
	IB�� ��B����VO	B ] �IR !8LIL !b9 ��N !87�9�! ���H: � :
9):
7��	:=U�:PB���L�� 	I7?Y��):
B���� � !8B��XWZY
� ��B����
��	��H: L !QB����
!��	: ��	 !G9�	 !��H@ 	����
!�����	��E7 ��7 �
	IB � 
�	���B�� �
U�@ � W � :
L � !8B��oB�	 !�@�@ 	 ! �
	IB�� ��B���� O	7 ��R � O	7 ��7 B�	 � ��]�G9�	��H:=7���LIL ! 	I7 NQ: �
	�����R�U�:%B���L�� 	I7
Y��):
B���� � !8B��XWZY�9): �	: �ZN 	I7�!��H:*L !FB����
� ����� �
! �A: ��B � !89):
7); !�9): 	���!8BHB�	29�	�	I7��	: �H:
BHB	:�! ������7���	8:�!
�	: �ZN 	I7): ��7�	��A: �
	��[9�!8L>: � �����
	IB�� ��7�9):
7��	: !8LIL !=B����
� ����� �
!69): 	 ���H:�;�; 	M9): 	���	�����L 	uY�:
B����
	INQ:
7�9 �
	 ��!8BHB�	 	I7oe ���ZN ! �A: � � :
7�����!8L>: :6B��o@ !8B	: !87�7���!"�

E 'F& GIH��('F!��
U !2W � !���	�	����H:�;�; 	29): 	���	�����L 	 # :�� Y�	IL����H:�;�; ��! �	: �ZN 	I7):*9):
L���	�����L�� 3 �A: ��:�\"	���!��H:�!��H@ 	����
!�����	
���
	>\"	A9�	 �
	IB � 
�	��Q9):�\8:=:
BHB	: �H:*J

4 � c K U �DC 5 � W
K U �DC 5 ` W

7 4 � c ^ s�
�` �
s8n�
X4 ��� 7 4 � 4F= s � S � n : � ��� �

:
BHB	:
7�9 � 	IL ���H:�;�; �V9�	#NQ: � � !���� � ����!8L>: ! 4 ��� : � ��� ]: � ��BHB�	>@ 	IL>:��H: !8L 	>;�; !��H: ��7�!EB����
!��	: ��	 !
� 
): � ������	 ! ��7 ������< ����� � : ����� �
U�@ 4 W C !QB����
!��	: ��	 !G9�	 !��H@ 	����
!�����	�� �
	IB���L���!DJ

 !�; 	���7):VU � W J ! � Y���	IB���!��H: ! ������7���	 	I7 � ��7�! ��7�	��(]!D9):
L ��	�����L�� # Y

 !�; 	���7):VU �FW JM\8:
7�9): �H: !8LIL��EB � ���A: ����� 	I7 � 9��): ��7�	��(]!D9):
L ��	�����L���� Y

 !�; 	���7):VU �FW J ! � Y���	IB���!��H: ! �	: �ZN 	I7): �A: � � ��7�B	: ��7�! 	I7 5 ` ��7�! ��7�	��(]!D9):
L ��	�����L�� 3 �
� 	 ]� ]: �
!������H:
B	:
7���!����G7):
LIL ! ��!�@A:
LIL !Q9�	 � + ���,'	� J

� � � ` 4
U � W J J s8n �D4 ��� �
U �FW J � s8n � J 4 � ^
U �FW J � J 4 ��� �D4 � c

� � � �




 @ � � � � ��� ��� �2� ����� �h� ��� � � ��� � � �8� � � �(���

�(���Q$%&'�'���(�)�
�(�*� �������2��3�3��)�(�

� $%&'�'���(�)�
�(�i� �������2��3�3��)�(� �8,�� �����(&'�����

��� ��������� ��!#"$�T%���%�& �('�)*�,+�-�./�(0W1 � � � �43 ��� � `8S J k S �

�?,
�X�(�2��32��& �#" �
� :
LILut 	IB���!87��	:G9�	�\�!8L � ��!�; 	���7):6527 � B�	 ! 4
s8` : � ��� 	IL ���H:�;�; � 9�	 ��7�! �H:
7�9�	���![Y � Y�9�	 �
!���!
!87�7���! � ��B���!87��	: % 7 4 ��� : � ���)Y89�� �
!���! L 7 S !87�7�	 � a 	 !87 ��� :�� 9��): ��	�����L 	�	I7�9�	 � 	>;�; !���	
O	B�	I7 � ����7�	IR[Y':
NQ:
BHB�	�9�! ��7#t 	IN ���H:
B�! 	I7B5�7 � Y/9�	�9�� �
!���! ���H: !87�7�	uY � 
): �
	IN6@ ���ZB�!87 � ��7
� !�� 	���!8L>:+9�	 4 ��� : � ��� 	I7 ��7�	 � !!B���L �); 	���7): ! B � !89):
7); ![Yb: � 
): � �����
	IB�� ��7�9 ��7 � � :
9 ��L>:
!87�7��):E:
BHB	:
7�9 � L ! ���
	IN ! � :
9 ��L ! 7 ����![Y�e ���Z7�	���!m9�!8LIL ! M ` 7 4 ��� � U �DC 4 W � 	IL ��	�����L��	� 
�!
��7 ��
 �
����+ � � ����!8L>: !Q;�: ���GNQ:
7����H: 	IL ��	�����L���� 
�! ��7 ��
 �
����+ � !87�7�� � AW7 � = � `VU �
a !��A:
7�9 � � 
):DL !E9�� �
!���!GNQ:
9�	 !D<'7�!87); 	 !��
	 ! 	I7 5F9):
LIL ! �H:
7�9�	���! � ]: � ����!8L>: ! 4 � c8` !87�7�	uY
� !8L � ��L !��H: 	ILA\�!8L����H: :6L !Q9�� �
!���!QNQ:
9�	 !%<'7�!87); 	 !��
	 ! 	I7 5P9): 	#9��): ��	�����L 	 �

E 'F& GIH��('F!��
_ L ��	�����L��
� ]: � !��
!����	: �
	>;�; !����o9�!8L$! ��BHB��Q9�	 	IN � ������	(J

� 
): �
	IB���L���!%:�Y���	>\�!8L>:
7��	: !8L$! ��BHB��Q9): �	: �ZN 	I7�	IB���	 � � J

_ L ��	�����L��o]: �H: �ML 	 � !����D9�! ��7 � ��7����
!������E9):
L ��	�� � H ���,' . 'FG�� 'F!Q%�'F!�� � ��7oB � !89):
7); ! � ����!8L>:
!8LIL !�9�!���!�9�	�� !���!8NQ:
7����=9):
LIL ! ���
	IN ! � :
9 ��L ![Y8:1\�!8L����H:17 ��N 	I7�!8L>:�� ����!8L>: !8LIL !bB���NEN !?9):
L
� !�� 	���!8L>: U 4 ��� : � ���XWF:D9):
LILut 	IN � ������� � �����
	IB�� ��7�9):
7��	: !8LIL ! ���
	IN ! � :
9 ��L ! � 	IL�B�� �V\�!8L����H:8Y
	I7 587 � Y�]:=e ���Z7�	����Q9�!8LIL !DJ

�GU � � �mW 7 1 4 ��� � M ` 3 1 4���� U �DC 4 W�3(^a`�7 4 ��� =
C !E9�� �
!���!QNQ:
9�	 !6<'7�!87); 	 !��
	 !D9):
L ��	�����L�� ]: � ����!8L>: ! ��7 !87�7 � �
_ L ��	�����L���� � ��]�Q:
BHB	: �H: � ��7�B�	I9): �
!���� � ��NQ: ��7 � ������!�e ����L 	�� � ��N � ��B����G9�! ��7�! ��7�	��(]!Q9):
L
��	�����L��
� :69�! ��7�! �H:
7�9�	���! , � ��B���	 � 	�� !���!Q9�	#9�� �
!���! S !87�7�	 � 
): � �����
	IB�� ��7�9): ��7�! �
!���!
!87�7���! � ����!8L>: ! � = � ` : � ��� � 	IL#B�� �Q\�!8L����H: 	I7 587 � �
	IB���L���!DJ

�GU � � � W 7 �GU � � �mW � �GU � � , W =
� !���� � 
):*J �GU � � � W 7 4 ���

����� ` K U �DC � W



� � � � ��� ��� �2� ����� �h� ��� � � ��� � � �8� � � �(��� 
 B

:
BHB	:
7�9 � K U �DC � W 	ILAe !��������H:%9�	/B � ��7���� �A: �bL !QB � !89):
7); ! � !87�7�	 	I7 \"	������H:=B���L/NQ: � � !���� 	I7
587 � YMB�	 
�! � 
):*J

�GU � � , W 7 � = � ` ����� ` K U �DC � W 7 � = � ` �oU � � � W
4 ��� 7 � = � s k ` � : � ��� C

9�! � ��	#B�	 ������	>:
7):*J �GU � � � W87 4 ��� = � s k ` � : � ��� =
C !Q9�� �
!���!QNQ:
9�	 !%<'7�!87); 	 !��
	 ![Y 	I7 587 � YM9):
L ��	�����L���� �
	IB���L���!D9�!8LIL !DJ

� U � � � W 7 �GU � � �mW�GU � � � W � U � � �mW � �GU � � , W�GU � � � W � U � � , W =

� : � � !8L � ��L !��H: � U �DC , WA@ !8B���! � ��7�B�	I9): �
!��H: � 
):*L ! �FGD�,+*"$�('F! 9�	���7�! �H:
7�9�	���! ! �
!���! � ��B���!87��	:
7 ��7 9�	��A:
7�9):+9�!8L \�!8L����H: 9):
LIL ! �
!���! � Y���	I7�9�	�L ! �H:
7�9�	���! , !
\���]!���7�! 9�� �
!���! NQ:
9�	 !
<'7�!87); 	 !��
	 ! � ����!8L>: !6Y��):
LIL !D9):
LIL ! �H:
7�9�	���! � U 4 � c8` !87�7�	�W
� d 	IB���L���! �A: ����!87���� J

� U � � � W 7 4F= ����� c8S !87�7�	 =

�?,
�X�(�2��32��& �#"��
� :
LILut 	IB���!87��	:69�	 �	:
N � �65 7 � 	IL#NQ: � � !�����]:%9):
B � �
	������G9�!8LIL !QB����
� ����� �
! �A: �bB � !89):
7); !G9): 	
��!8BHB�	/9�	 	I7��	: �H:
BHB�	 ! ������7���	(J

� U �DC�� = ` WT7 S>= n8`VU � U �DC 4 W 7 ^ = � `VU � U �DC 4F= ` W�7 ^ = k `VU � U �DC
� W�7 `>=I4 � U

:
BHB	:
7�9 � 	 ��!8BHB�	#:
B����H:
BHB�	#B��o@ !8B	: !87�7���!"�
_ 7 5 7 � ]:6B � !8N6@ 	 !����VB���L/NQ: � � !���� ��7 ��	�����L�� 	I7�9�	 � 	>;�; !���� O	B�	I7 � ����7 ��R[Y � 
 YM9�	#9�� �
!���! �
!87�7�	uY � 
): �
	IN6@ ���ZB�! ��7 � !�� 	���!8L>:D9�	 4 ��� : � ��� 	I7 ��7�	 � !VB���L �); 	���7): !8LIL !VB � !89):
7); !o: � 
):
� !���! � :
9 ��L>: ����7�	MB	:
NQ:
B����H:8YX:
BHB	:
7�9 �6L ! ���
	IN ! � :
9 ��L !=7 ����! !8LML 	>\8:
LIL�� 9):q<'7�	����=9�!8L���!8BHB��
!87�7�� � � U �DC�� = ` W � 	IL ��	�����L�� � �����
	IB�� ��7�9): ��7 �	
 �
����+ � B	:
NQ:
B����
!8L>:6A 7 � =I4
`VU � � !8L � ��L !��H:8Y
	I7 587 � J
U !2W 	ILA\�!8L����H:=9):
L � ��7����
!������ �
U�@AWiL !Q9�� �
!���	���7 9):
L � ��7����
!������ �
U � W1L !Q9�	IB��A: �ZB�	���7):?B���!87�9�!��Z9 9):
L � ��7����
!������ �

E 'F& GIH��('F!��
U !2W a 	 	I7�9�	 � 
�	 � ��7 � 	IL ��	�����L�� 	I7�9�	 � 	>;�; !����!O	B�	I7 � ����7 ��R � ��7�B��	:
BHB	: � !��
!����	: �
	IB���	 � 
): � ��7 J
���
!�������!8L 	�9):
L ��	�����L��
� 
 N ! � ��7 
 �
����+ � � ����!8L>: !E;�: ��� � B�	 ! , 	IL$! ��BHB�� � !��
!����	: �
	IB���	 � �o9�	
��7�! �H:
7�9�	���! � 
): � !���! ����7�	�B	:
NQ:
B����H: ��7�	IN � �������EN ��7): ��!��
	�� � ����!8L>: ! A 7 � =I4
` : � ���
�A: � � !87�7�	 � _ L#\�!8L����H: 	I7 587 � 9):
L � ��7����
!�������� 
 ]:=e ���Z7�	����E9�!8LIL !DJ

�GU � � � 
 W87 �GU � � �mW � �GU � � , W 7 4 ��� = `8c8c k s C

:
BHB	:
7�9 �)Y �A: �bL>: !�������NQ:
7���!�; 	���7�	�9):
LILut :
B	: � � 	>; 	�� ���H: � :
9):
7��	:*J

�GU � � �mW 7 4 ��� : � ���




 � � � � � ��� ��� �2� ����� �h� ��� � � ��� � � �8� � � �(���

:*J �GU � � , W 7 � =I4
` ����� ` 1 4���� U �DC � 
 � W�3 ^
� �*� 7 � = `8c8c k s : � ��� =

U�@AW C !E9�� �
!���!QNQ:
9�	 !%<'7�!87); 	 !��
	 !D9):
L ��	�����L���� ]:6e ���Z7�	���!D9�!8LIL !DB	: ���):
7��	:*J

� U � � � 
 W87 �GU � � �mW�GU � � � 
 W � U � � �mW � �GU � � , W�GU � � � 
 W � U � � , W C

:
BHB	:
7�9 ��L ! �FGD�,+*"$�('F! 9):
L ��	�����L�� ��Y �A: �%L>: !�������NQ:
7���!�; 	���7�	19):
LILut :
B	: � � 	>; 	�� ���H: � :
9):
7��	:8Y
� ����!8L>: ! � � ` !87�7�	 � C !E9�� �
!���	���7 9):
LIL ! �H:
7�9�	���! , ]: � !8L � ��L !���!G9�!8LIL !DJ

� U �DC , W 7 � =I4
` � � ��� ` � 
 � 1 4>��� U �DC � 
 � W�3 ^ � �*��GU � � , W 7 4F= � S8S[4 k !87�7�	 =

a 	 
�!DJ
� U � � � 
�WP7 � = ` � ^ 4
S !87�7�	 =

U � W C t 	I7�9�	 � :Q9�	09�	IB��A: �ZB�	���7):D9):
L ��	�����L��	� 
 ]: � ����!8L>: !8LILut 	I7�9�	 � :D9�	09�	IB��A: �ZB�	���7):D9):
L B�� �
� ������!�e ����L 	�� �H: �ML 	 � !87��	: � : ����� � �
	IB���L���!DJ

� 	 � � U �DC � 
�WP7 � = ��� ^Xk8k !87�7�	 � C
9�! � ��	 � 7 � = � c8s � k !87�7�	 �

�?,
�X�(�2��32��& �#"��
a 	 !DJ
� U �DC�� = ` WT7 `>= ��� U C � U �DC 4 W 7 `>= S8`VU C � U �DC 4F= ` W�7 `>= c8SVU C � U �DC
� W�7 `>= n ^ U C

L ! B����
� ����� �
! 9): 	 ��!8BHB�	F9�	 	I7��	: �H:
BHB	:�! ������7���	1:
B����H:
BHB�! B�� @ !8B	: !87�7���! � !��
!����	: �
	IB���	 � !
9):
L0NQ: � � !�����7):
LILut 	IB���!87��	:Q9�	�\�!8L � ��!�; 	���7): 527 � � a 	 ! B � !8N6@ 	 !���� B���L0NQ: � � !�����	IL ��	�����L��
# 
 � 7 � n C n C n C 4 � n � 
 � � = ` C 4 C 4*= ` C
� � Y � ��7����H:�;�; �)Y 	I745T7 � � ����!8L>: ! 484
s>=I4 k � s k : � ���G:�FGD�,+*"$�('F! � ����!8L>: ! 4F= n � k 4
s !87�7�	 �
a 	 � ��7�B�	I9): �
	 	IL ��	�����L��V9�! �H: 	I72\8:
B���	INQ:
7����
� � 
): � !���! 	I7 A 7 4F= ` !87�7�	/Lut 	IN � ������� � 7
4 ��� 
 K U 4 C 4F= ` W
� _ 7�9�	 � !���� � ��7�� 	IL � ������!�e ����L 	�� � ��B���	�����	����V9�! \ Y�� ���	:%9):
L ��	�����L�� # :69�! Y�� ���	:%9):
L ��	�����L��G9�! �H: 	I72\8:
B���	INQ:
7����
�!YM9): �	: �ZN 	I7�!��H:6L>::Y�� ���	:69�	 � ��N � ��B�	>; 	���7): \ : 	I7mN �[9 � � 
): �
	IB���L���	 �GU � � �iW 7 S ��� : � U � � �iW 7 4F= � !87�7�	 �
E 'F& GIH��('F!��� : �D9): �	: �ZN 	I7�!��H:EL ! � ��N � ��B�	>; 	���7):E9):
L � ������!�e ����L 	���� � � � �����H: �
	IB���L>\8: �H: 	IL B�	IB��	:
N !m9�	
:�Y���!�; 	���7�	#L 	I7): !��
	(J

� \ �VU � � # W �  �VU � � � W87 S ���
\ �VU � � # W � U � � # W �! �GU � � � W � U � � � W�7 4F= � �VU � � �iW

9 ��\8:*L ! ���
	IN !i:�Y���!�; 	���7):*9): �
	>\�!19�!8LIL ! � ��7�9�	>; 	���7): B���L(\�!8L����H:*9):
L�� ������!�e ����L 	��6U��GU � � �iW 7
S ��� : � ���XWZYMNQ:
7����H:=L !QB	: � ��7�9�!Q:�Y���!�; 	���7):69): �
	>\�!Q9�!8LIL ! � ��7�9�	>; 	���7): B���L#L 	>\8:
LIL��Q9�	 �FGD�,+��
"$�('F! 9):
L�� ������!�e ����L 	��DU � U �DC �iW87 4F= � !87�7�	�W
� � : � 	IL��	: ���H:
N !�9):
L���	�����L��?9�	��H: 	I72\8:
B���	INQ:
7����
]:*J �VU � � � W87 4 ��� K U �DC 4 WT7 4 ��� 1 4(��� U �DC 4 W�3 ^a`
:*J

� U � � ��W�7 4 !87�7 � =
d 	IB���L>\8:
7�9 � 	IL#B�	IB��	:
N ! �A: �bB���B���	����); 	���7):=B�	 �����	:
7 ����7 � 	#\�!8L����
	(J

\ 7 � = c � S k S C  7 � = S k8k�^ 4F=



�/� �I� � � ��� � � �#�Z�_� � � � � ��� �8�h� 
 


�o���h�X��� �!�[�'�(� ������� ��&��M�(�)-��2�

1 �43 J �����
	 � ��7�	uY ���>Y�� +*"����6+*"$�(. + -8!
+F!DH��(+F���(+ Y _ L � ��L 	I7 �)Y ����L�����7�![Y 4
s8s8`
1 � � � �43 J � !8B��	:
LIL !87�	uY 5 �>Y � : �):
L 	 � :8Y � �>Y �����
	 � ��7�	uY ���>Y ��������� �
![Y ����� ! . 'F� 
 ' 
 GD&
. 'F!#"$�,'F&�& ' �I��& ��� 
 .	�I�(' �F� "�+ 
 
 ' �F�8��!#"������ 
 
 � Y _ L � ��L 	I7 �)Y ����L�����7�![Y 4
s8s8S




 �

�




 �

��������� � �6$ �������
$%&'�'���(�)�
�(�*���X���gf)�)�(�h.0��&'�'���(�)�
�(�*��,
,����2j��(�)�(�gf��




 �

�



��� � � � � ��� ��� � � ��� ��� 
��

�(�(� �Q$%&'�'���(�)�
�(�*���X���gf)�)�(�

�+�
�'���X�(�X,��E�(�)��� ,��D���

��� ��������� ��!#"$��%���%�& �('�)*�,+�-�./�(021 � 3 ��� � 48484 J 4 � ` �

�?,
�X�(�2��32��& �'" �
� :
LILut 	IB���!87��	:=9�	 �	:
N � � 587 � B�	 !87 �6Y�� ����!���	�B���L#NQ: � � !���� 	/B	: ���):
7���	 ��!8BHB�	 
�� + � J

� ` 7 `>= � SVU
� � 7 `>= � nVU
�
�
7 `>= ��� U

� � 7 `>= ^ � U
!
\8:
7�9 � 	I7�9�	 � !���� � ��7 �

�
	IL ��!8BHB�� 
�� + � �H:
L !���	>\�� !8LIL !QB � !89):
7); !E9�	 L !87�7�	 �

� 7#t 	IN ���H:
B�! 
�! ��7V9):�@ 	���� 	I7 J :
BHB	: �H:?9�	 4 ��� : � ��� ! ��!8BHB��%<'BHB��)Y"!8NEN ������	>;�; !���� 	I7 ��7�	 � !
B���L �); 	���7): !�B � !89):
7); ![Y � ��7 	I7��	: �H:
BHB	: !87�7�� � � ����!8L>: ! c : � ��� :o9�� �
!���!��H:
B�	I9���!m9�	 `
!87�7�	 � �A: �%O ���
!8B	e ���ZN !��H:
R 	IL � ��7����
!������Q9�	�9):�@ 	����69�! ��!8BHB��6<'BHB�� ! ��!8BHB��%\�!��
	 !�@ 	IL>:P9): � 	I9):
9�	PB���	�� ��L !��H: ��7 � ��7����
!������ 9�	 ��!#"������ 
 ":�,+*"�� 
�� + � ! ` !87�7�	 � ��NQ: � !���!������H:�9�	 ��!8BHB��
\�!��
	 !�@ 	IL>:�: �
	 � :�\"	������H:=9�	 ��!8BHB��Q<'BHB�� �
U !2W � !8L � ��L !��H:=L���
 �
����+ � !87�7�� �)Y
A�Y�9):
LIL ! � !8BHB�	>\"	��(]!+O	B�	I7��	: ��	 � !8R ! ��!8BHB��G\�!��
	 !�@ 	IL>:��
U�@AW � !8L � ��L !��H: 	IL0\�!8L����H:G9):
LIL ! � !8BHB�	>\"	��(]! O	B�	I7��	: ��	 � !8R�B�!��A:
7�9 � � 
): 	IL0\�!8L����H:8Y 	I7 5 7 � Y
9�	 ��7�! �H:
7�9�	���! ! �
!���! !87�7���! � ��B���!87��	: � ��B���	 � 	�� !���![Y�A�Y'9�	/9�� �
!���! ` !87�7�	uY/]: �GU � � , W<7
� = `8n[484 k : � ��� =
E 'F& GIH��('F!��
C t 	IN ���H:
B�!bB���������B � �
	>\8: ��7 � ��7����
!�������
�� + � ! ` !87�7�	X7):
LDY���!8L>: � !���!oO \�!��
	 !�@ 	IL>:
Rb: �
	 � :�\8:
O <'BHB���R U ��!8BHB��BY�� ����!���� B���L0NQ: � � !���� �A: �2Y��):
LIL !oB � !89):
7); !2WZY�B�� ��7 � !�� 	���!8L>:E7 �8; 	���7�!8L>:
9�	 4 ��� : � ��� J

� LIL ! <'7):m9�	 � 	 !8B � ��7�!87�7 �)Y1Lut 	IN ���H:
B�!��
	 � :�\8:���7�	I7��	: �H:
BHB	:m9�	 ` � ^ � : � ��� :
BHB	:
7�9 �)Y 	I7
5�7 � Y 	IL ��!8BHB�� 
�� + � Y�� ����!���� �A: � L !VB � !89):
7); ! ` !87�7�	uY � � 7 `>= ^ � U � B	:
N ���H: !8LIL !E<'7):
9�	 � 	 !8B � ��7 !87�7 �)Y/Lut 	IN ���H:
B�! � !���! ��7 	I7��	: �H:
BHB	: !8L>: !������
	�� 9):q<'7�	����oB	: � ��7�9 �mL�� B � 
):
N !
� ��7����
!�������!8L>:%9):
L ��	�����L�� 	I7�9�	 � 	>;�; !���� O	B�	I7 � ����7 ��R[Y � ��7 ���
	IN ! � :
9 ��L ! !8L>: !������
	 !"�
U !2W _ L ��!8BHB���!87�7�� � 9):
L 9):�@ 	���� ! ��!8BHB�� <'BHB�� ]: � ����!8L>: cVU � L�� 
 �
����+ � !87�7�� � 9):
LIL !
� !8BHB�	>\"	��(]! O	B�	I7��	: ��	 � !8R ]:�9):q<'7�	����)Y�	I7 Y��):
B���� � !8B��)YP9�!8LIL ! 9�	 �A: �H:
7); ! ���
! ��!8BHB�� <'BHB�� !
9):�@ 	����D: 	IL ��!8BHB�� 
�� + � �A: �FL !QB � !89):
7); ! � �����
	IB�� ��7�9):
7��	:8Y"�A: ����!87���� AW7 � = c � U �
U�@AW _ L#\�!8L����H:8Y 	I7 587 � YM9):
LIL ! � !8BHB�	>\"	��(]!+O	B�	I7��	: ��	 � !8R[Y�]:=e ���Z7�	����E9�!8LIL !QB���NEN !E9):
L#\�!8L����H:
9):
L ! ��BHB�� ! ��!8BHB�� \�!��
	 !�@ 	IL>:o9):
LIL�� B	l !�� U !8LILut :
N 	IBHB�	���7):(W=:m9):
L1\�!8L����H:8Y�	I7 5 7 � Y19):
L
! ��BHB�� 
 �
����+ � Y , Y � ����!8L>: ! 4 ��� = `8n[484 k : � ��� �




 � �/� � � � ��� � � � � ��� � � �Z� � � � � ��� � � ��� ���
�'" � �o�����2f)���(� ��� �2j���f)�!3��X�(&!��&'j�� &'� ,��D���

�?,
�X�(�2��32��& �'" � " �
� :
LILut 	IB���!87��	:=9�	 �	:
N � �6587 � B���7 � Y�� ����!���	�B���L#NQ: � � !���� 	/B	: ���):
7���	 ��!8BHB�	 
�� + � J

� ` 7 ^ = ` � U
� � 7 ^ = s8`VU
�
�
7 `>= ^ SVU

� � 7 `>= n8`VU
!
\8:
7�9 � 	I7�9�	 � !���� � ��7 �

�
	IL ��!8BHB�� 
�� + � �H:
L !���	>\�� !8LIL !QB � !89):
7); !E9�	 L !87�7�	 �

_ 7 �
	>e�: �
	INQ:
7���� !8LIL��FB � !89):
7); !��
	�� � 4 C
�>C S C ^ C ` � !87�7�	uY � !8L � ��L !��H:iL>:*B����
� ����� �H: �A: ��B � !89):
7); !
9): 	 ��!8BHB�	�9�	 	I7��	: �H:
BHB	: ! ������7���	�: ! �	: �ZN 	I7): ��7�	��A: �
	��[9�!8L 	uYX:
B����
	INQ:
7�9 � 	 ��!8BHB�	�B�� @ !8B	:
!87�7���!"�

E 'F& GIH��('F!��
_ L ��!8BHB��	
�� + � �A: �?L !GB � !89):
7); ! L Y �

�
]: 	IL ��!8BHB�� 9�	 � !��
	��(]!V9�	 ��7 ��	�����L�� ! � :
9 ��L !E<'BHB�!

!87�7���![Y�9�	#9�� �
!���! L !87�7�	 � \�!8L>: Y���	I7�9�	AL ! �H:
L !�; 	���7):*J

�
�
����� ` 1 4���� U �DC � W�3 ^ � � 1 4���� U �DC L W�3 ^�� 7 4

9�! � ��	/B�	 �
	 � !
\�!DJ

� U �DC L W 7
� �

�
4 O � � � ��^a`��� ` 1 4���� U �DC � W�3 ^ �

� ` � �
O 4 =

� : �PL ! �
	IB���L �); 	���7):b9):
LILut :
B	: � � 	>; 	��=@ !8B���! !����ML 	 � !��H:bLut :
B����H:
BHB�	���7):�	I7GN �[9 � 	��	: �
!���	>\��)Y � ��7
L ! � ��7�9�	>; 	���7): � U �DC 4 W�7 �MU �DC 4 W � 	IL ��!8BHB���
�� + � ! S !87�7�	uY27 ��76Y�� ����!����D9�!8LMNQ: � � !����)Y"� ��]�
:
BHB	: �H:69): �	: �ZN 	I7�!���� � ��7�	I7��	: ��� ��L !�; 	���7): L 	I7): !��H:*J

� � 7
� � � � �

� 7 `>=I4
sVUN=

C !DB����
� ����� �
! �A: �PB � !89):
7); !Q9): 	 ��!8BHB�	#9�	 	I7��	: �H:
BHB	: ! ������7���	uY[9):
B���7���!D9�!�	 ��!8BHB�	 
�� + � Y>]:*J
� U �DC 4 W 7 ^ = ` ������� U Y
� U �DC
� W 7 ^ = s8c[484
s8U Y
� U �DC S W 7 `>= � 4 � `8s8U Y
� U �DC ^ W 7 `>= ^ c8c8c k U Y
� U �DC ` W 7 `>= s8S ^ s8S8U �

C !EB����
� ����� �
! �A: �bB � !89):
7); !E9): 	 ��!8BHB�	/9�	 	I7��	: �H:
BHB	: ! �	: �ZN 	I7): ��7�	��A: �
	��[9�!8L 	��
	IB���L���!DJ
� U �DC��DC 4 W 7 ^ = ` ������� U Y
� U �DC 4 C
� W 7 `>= ^ � ^8^ 4	U Y
� U �DC
�>C S W 7 `>= k 48484
n8U Y
� U �DC S C ^ W 7 c>= � S8n8c8c8U Y
� U �DC ^ C ` W 7 k = n � n8n8S8U �



�/� � � � ��� � � � � ��� � � �Z� � � � � ��� � � ��� ��� 
 �

�?,
�X�(�2��32��& �'" � "��
� :
LILut 	IB���!87��	:=9�	 �	:
N � � 587 � B���7 � Y�� ����!���	/B���L#NQ: � � !���� 	/B	: ���):
7���	 ��!8BHB�	 
�� + � J

� ` 7 ^ = `8SVU

� � 7 ^ = n8`VU
� � 7 `>= s8`VU

!
\8:
7�9 � 	I7�9�	 � !���� � ��7 �
�
	IL ��!8BHB�� 
�� + � �H:
L !���	>\�� !8LIL !QB � !89):
7); ! L !87�7�	 �

_ 7 �
	>e�: �
	INQ:
7���� !8LIL��bB � !89):
7); !��
	�� � 4 C
�>C S C ^ C ` � !87�7�	uY � !8L � ��L !��H:iL>:*B����
� ����� �H: �A: ��B � !89):
7); !
9): 	 ��!8BHB�	�9�	 	I7��	: �H:
BHB	: ! ������7���	�: ! �	: �ZN 	I7): ��7�	��A: �
	��[9�!8L 	uYX:
B����
	INQ:
7�9 � 	 ��!8BHB�	�B��m@ !8B	:
!87�7���!"�

E 'F& GIH��('F!��
����NQ:67):
LILut :
B	: � � 	>; 	�� ���H: � :
9):
7��	:8Y'7 ��7 :
BHB	:
7�9 � !8BHB	: ��7�!���	 	 ��!8BHB�	 
�� + � �A: �bL>:6B � !89):
7);�:
S : ^ !87�7�	uY�B�	 � ��	IL 	>;�; ! Lut 	I7��	: ��� ��L !�; 	���7):EL 	I7): !��H: � 9�!8LILut :�Y���!�; 	���7):E9):
LIL ! �H: ����!�� !8BHB�!87��	:
�A: � 	 � ��7���	A9�	 � �����Z9�	I7�!��	:GU �>C � � W*:VU ` C � � WZY���BHB�	 !

� 7
� � O � �

S U�9 O � W � � � C

B�	 
�!DJ
� � 7 `>= ��� U C �

�
7 `>= `8nVUN=

C !QB����
� ����� �
!Q9): 	 ��!8BHB�	 H ���,' . 'FG�� 'F! 
�� + � Y �����	:
7�� ��! � ��7 ����� � :
9�� �
! 	��	: �
!���	>\�![Y �
	IB���L���!DJ
� U �DC 4 W 7 ^ = `8S ����� U Y
� U �DC
� W 7 ^ = n8` k8k n8U Y
� U �DC S W 7 `>= � ^ 4
n k U Y
� U �DC ^ W 7 `>= c8S8`8s8`8U Y
� U �DC ` W 7 c>= � ^ � ^ c8U Y

9�! � ��	#B�	 � !8L � ��L !6Y��):
LIL !D9): 	 ��!8BHB�	 ! �	: �ZN 	I7):*J
� U �DC��DC 4 W 7 ^ = `8S ����� U Y
� U �DC 4 C
� W 7 `>=I4
n8c8c � U Y
� U �DC
�>C S W 7 c>= � 4 ^ � k U Y
� U �DC S C ^ W 7 c>= n � k � n8U Y
� U �DC ^ C ` W 7 k = c8n ^ 4 k U �

�?,
�X�(�2��32��& �'" � "��
� :
LILut 	IB���!87��	:=9�	 �	:
N � � 587 � B���7 � ���
!�����!���	�B���L#NQ: � � !���� 	#B	: ���):
7���	 ��	�����L 	(J
� ��7 � H ���,' . 'FG�� 'F! %�'F!�� ! �	: �ZN 	I7): � ��7 B � !89):
7); ! 5 ` 7 4 !87�7 �Q:=\�!8L����H:=7 ��N 	I7�!8L>: 4 ���
: � ���)Y � ��7 ���H:�;�; � ! �	: �ZN 	I7): � ����!8L>: ! s8c>=I4
` : � ��� �
� ��7 ��	�����L�� ! � :
9 ��L !m<'BHB�! 9�	 9�� �
!���! � !87�7�	 � 
): � !���! � :
9 ��L>: !87�7��): !8L ��!8BHB�� !87�7�� �
� 7 ^ U Y � ��7 ���H:�;�; � ! ������7���	 � ����!8L>: ! s8s>= n k : � ��� �



� @ �/� � � � ��� � � � � ��� � � �Z� � � � � ��� � � ��� ���
� ��7 � ��7����
!������o9�	 ��!#"������ 
 " �,+*"�� 
�� + � Y'9�	#9�� �
!���! S !87�7�	uY[:
BHB	:
7�9 � � � 7 ^ = `VU �
_ 7 �
	>e�: �
	INQ:
7���� !8LIL��QB � !89):
7); !��
	�� � 4 C
�>C S � !87�7�	uY � !8L � ��L !��H:*J
U !2W1L !QB����
� ����� �
! �A: �bB � !89):
7); !E9): 	 ���H:�;�; 	 ! ������7���	#: ! �	: �ZN 	I7): �
U�@AW�L !?B����
� ����� �
!��A: �0B � !89):
7); ! 9): 	���!8BHB�	)9�	"	I7��	: �H:
BHB	: !�������7���	X: !��	: �ZN 	I7): ��7�	��A: �
	��[9�!8L 	uY
:
B����
	INQ:
7�9 � 	 ��!8BHB�	/B�� @ !8B	: !87�7���!"�

E 'F& GIH��('F!��
U !2W C !Q9): �	: �ZN 	I7�!�; 	���7):=9):
LIL !DB����
� ����� �
! �A: �bB � !89):
7); !E9): 	 ���H:�;�; 	 ! ������7���	/B	: ���):69�!8LIL !
�
	IB���L �); 	���7):?9):
L/B�	IB��	:
N !QL 	I7): !��H:*J

��� ��
4 ��� K U �DC 4 W 7 s8c>=I4
`

^ K U �DC 4 W � 4 � ^ K U �DC
� W 7 s8s>= n k
^ = ` K U �DC 4 W � ^ = ` K U �DC
� W � 4 � ^ = ` K U �DC S W[7 4 ���

a 	 ������	>:
7):*J
K U �DC 4 W 7 � � s8c[4
` � Y

K U �DC
� W 7 � � s � S8S[4 Y

K U �DC S W 7 � � n k ` k8k Y

9�! � ��	/B�	 � !8L � ��L !87 � 	 ���H:�;�; 	 ! �	: �ZN 	I7):*J

K U �DC��DC 4 W 7 � � s8c[4
` � Y

K U �DC 4 C
� W 7 � � s8c ��� n Y

K U �DC
�>C S W 7 � � s ^ n8`[4 �

C :GB����
� ����� �H: �A: �=B � !89):
7); ! 9): 	 ��!8BHB�	*9�	 	I7��	: �H:
BHB	: ! ������7���	�: ! �	: �ZN 	I7): ��7�	��A: �
	��[9�!8L 	
�
	IB���L���!87 � J

� U �DC 4 W 7 ^ = ��� ^ 4
c8U Y � U �DC��DC 4 W 7 ^ = ��� ^ 4
c8U Y
� U �DC
� W 7 ^ = � k ��� s8U Y � U �DC 4 C
� W 7 ^ =I4
S8c ^ c8U Y
� U �DC S W 7 ^ = ` ��� k s8U Y � U �DC
�>C S W 7 `>= ^ � k c8`8U �



�/� � � � ��� � � � � ��� � � �Z� � � � � ��� � � ��� ��� � B

���E��32��&'���*-0���M��32��������� �8,
�[�!��� ���2���

��� ��������� ��!#"$��%���%�& �('�)*�,+�-�./�(0 1 � 3 ��� � ` J s Y ��� � 4
S8n J 4
`8s Y ��� � 4
c k
J 4
c8n Y ��� � 4
s ^�J ��� k Y ��� �
� ^ � J � ^8^ �

�?,
�X�(�2��32��& �#" �
a 	 � ��7�B�	I9): �
	[7):
LILut 	IB���!87��	:P9�	��	:
N � �2587 � ��7#t ����; 	���7): . +F&�& 9�	"��	�� ��: � �����A: �=B � �
	�����! B�� ��7
��	�����L�� !�; 	���7�!��
	��)Y � ��7 ���H:�;�; �Q9�	�:
B	: � � 	>; 	���� 7 c8` : � ���%:��	:
N � �%9�	�:
B	: � � 	>; 	���� 7 �DC k `
!87�7�	 � 	IL ���H:�;�; �m9):
L ��	�����L�� B���������B���!87��	:+U � 
):E7 ��7 � !���! 9�	>\"	I9):
7�9�	�WZY 	I7B5 7 � Y ]: � ����!8L>:
! ` � : � ���)Y1: L ! \���L !���	IL 	��(]! !87�7���! ]:�� ����!8L>:�! � � ��� � a !��A:
7�9 � � 
): 	IL ��!8BHB�� ��� 
�� � ����� �
]: � 7 ^ = � U YPB�� @ !8B	:�!87�7���![Y19): �	: �ZN 	I7�!��H:8Y � ��	IL 	>;�; !87�9 � 	ILPN �[9):
LIL�� 9�	������AY d ��BHBE:
d �)@ 	I7�B��	: 	I7G: � ��7�B�	I9): �
!87�9 � O ���H: � !8BHB�	IRDJ
U !2W 	ILA\�!8L����H: � U � W19):
LILut ����; 	���7): . +F&�& �
U�@AW�	ILA\�!8L����H:	�GU � WP9):
LIL ! � �����
	IB�� ��7�9):
7��	: �
G " �
E 'F& GIH��('F!��
_ L � !8BHB��V9�	/9�	IB � �H: ��	>;�; !�; 	���7):G]:�� 5�7 U
�NO 5HW 
�� Y � ��7 � 7 S
� �
	IB���L���!�� 5�7 � = � ` !87�7�	 �
_ 7�9�	 � !���	 � ��7 � : � 	*e !��������
	uY �
	IB��A: ����	>\�!8NQ:
7��	:8Y09�	 �
	 !8L>; � :o9�	 �
	>@ !8BHB���9):
L ���H:�;�; � 9):
L
B���������B���!87��	:8YAB�	 
�!DJ

� 7���
�� � ; 7 4F=I4 � `[4 k : �<7 4
�
7 � = s � ^ n ^ C

:
BHB	:
7�9 ��� 	IL�� !��
!8NQ: ����� 9�	�\���L !���	IL 	��(]!"� C t :�\���L �); 	���7): 9):
L ���H:�;�; � 9):
L?B���������B���!87��	: ]:
�
!������H:
B	:
7���!���!E9�!8LILut !8L>@A: ���%@ 	I7 ��N 	 !8L>:*J

9 ��\8:8Y�B�� � 	 !8B � ��7+7 �[9 �)Y/B���7 � 	I7�9�	 � !���	 	 � ��BHB�	>@ 	IL 	#\�!8L����
	 � 
): 	IL�B���������B���!87��	: � ��]� !8BHB�� J
NQ: �H:*J

 	I7 5 7 � 	IL ���H:�;�; �G9):
L/B���������B���!87��	:V]: �Q7 ` � : � ��� �

 	I7 � 5B7 � = � ` !87�7�	�	IL ���H:�;�; � � ��]� !8BHB���NQ: �H: 	b\�!8L����
	 � � 7 ` � = � `8n8`8` U �
	 !8L>; �XW �
���Q7 ^ `>= � ^ 4
n k U �
	>@ !8BHB��XW �

 	I7 � � 5 7 � = ` !87�7�	iB�	�!
\��
!87�7 � S � ��BHB�	>@ 	IL 	0B���!���	(JGB	: 7):
LILut 	IB���!87��	: � 5 	IL ���H:�;�; � 9):
L
B���������B���!87��	:%]: � �iY�	I7 	�� ���	:
B�	)9�	"�
	 !8L>; � 	IL[\�!8L����H:=]: � � �Q7 c[4F= � k � 4 ^ Y�	I7 	�� ���	:
B�	)9�	"�
	>@ !8BHB��



� � �/� � � � ��� � � � � ��� � � �Z� � � � � ��� � � ��� ���
:
BHB�� ]: � ���Q7 � � B	: 	I7 � 5�	IL ���H:�;�; �E9):
LAB���������B���!87��	:G]: ���iY 	I7 	�� ���	:
B�	A9�	 �
	 !8L>; � 	IL'\�!8L����H:
]: � � �Q7 � � Y 	I7 	�� ���	:
B�	#9�	 �
	>@ !8BHB�� ]: �0� � 7 ^ � = s8S8c8` ^ �

 !8LIL !=B � !89):
7); !%9):
LILut ����; 	���7):8Y�	I7 S � 587 � = k ` !87�7�	uY2B�	 !
\��
!87�7 �?Y���!�������� � ��BHB�	>@ 	IL 	2\�!8L����
	
9�!���	'9�! � � �Q7 c k = ^ s � s ^ Y � � ���Q7 `8`>= � `8n8`8` Y � �0� � 7 ^ `>= � ^ 4
n k :�� � �Q7 S k = � ^ � s[4 7):
LIL !
B��	:
BHB�!EL�����	 � !EB	: ����	���! !8L � !8BHB�� ���H: � :
9):
7��	:��
U !2W � !���� 	ILAe !��������H:%N ��7���!87��	: L B�� � 	 !8B � ��7 �A: �
	��[9 �Q9�	 !8N � 	>:�;�; ! � 5 !87�7�	(J

L 7 U 4���� W � ; 7 4F= � 4 � S ^ C

:6L ! �����8@ !�@ 	IL 	��(]! ��� 
�� �,+ ����G 
 "����
� 7 L O �

� O �
7 � = ` � c8c8S C

	IL ���H:�;�; �G9):
LIL ! . +F&�& ]:69): �	: �ZN 	I7�!���� O �����Z7�!87�9 � 	I7�9�	>: ������RDB���LILut !8L>@A: ���oU %�+V. � � +F��� W
�

_ 7 � !�����	 � ��L !��H:*J

 9�!���� 	IL � + ���,'	� 9):
LILut ����; 	���7): !8LIL !QB � !89):
7); !�� 7 � = k ` J

� U
� WP7 N !���� �PU
� WRO � C�� � C
:
BHB	:
7�9 � �PU
� W�	IL ���H:�;�; �E9):
LAB���������B���!87��	: 	I7 �6Y): 9�!���	 	 � ��BHB�	>@ 	IL 	[\�!8L����
	#9):
LAB���������B���!87��	:
!8LIL !bB � !89):
7); ![Y�	2\�!8L����
	 � 
):PLut ����; 	���7): � ��]��!8BHB���NQ: �H: 	I7 � �����
	IB�� ��7�9):
7); !F9�	 � 	 !8B � ��7D7 �[9 �
�
	IB���L���!87 � J

� ` U
� W 7 N !�� � c k = ^ s � s ^ O `8` C�� � 7 4 � = ^ s � s ^ C
� � U
� W 7 N !�� � `8`>= � `8n8`8` O `8` C�� � 7 � = � `8n8`8` C
� � U
� W 7 N !�� � ^ `>= � ^ 4
n k O `8` C�� � 7 � = ���������DC
�
�
U
� W 7 N !�� � S k = � ^ � s[4 O `8` C�� � 7 � = ��������� =


 	I7 � � 5 	I7 � �����
	IB�� ��7�9):
7); !Q9�	 � 	 !8B � ��7 7 �[9 �GB�	 � !8L � ��L ! 	IL#\�!8L����H: !����	:
B�� B � ��7���!���� 9): 	
\�!8L����
	#9):
LILut ����; 	���7): !8L �	:
N � ���6Y���BHB�	 !DJ

��� � �"/ �;'�,�� �' ,�6 #*�0P��$6 !5�21�'0Q �0)+)+6 � � !�P(� �<6 P('*!L1�� �"/<,�6 �5�")+)+�I)+'�� � 6 1��I7$� � !�P(� �<6 P('*!L1�� �"/<,�6 �"/ �*�R3;�",+1&�
�"/ / �() 1�'*)+)+�() 1&�21��(7�6 � !FP(� �<6 P('*!L1�� �"/ ,�6 �"/ �*�()+'�� � 6 1��-7$� � !$�(�"/�,�6 �5�")+)+� N



�/� � � � ��� � � � � ��� � � �Z� � � � � ��� � � ��� ��� �q


� ` U � � 5HW 7 4
L
1 � � ` U
� W � U 4 O ��W � � U
� W�3 7 c>= c8S � s ^ C

� � U � � 5HW 7 4
L
1 � � � U
� W � U 4 O ��W � � U
� W�3 7 � =I4
S ^Xk c C

� � U � � 5HW 7 4
L
1 � � � U
� W � U 4 O ��W �

�
U
� W�3 7 � = ��������� =


 !87�!8L�����!8NQ:
7��	:8Y 	I7 � 5 Y�B�	 
�!DJ

� ` U�� 5HW 7 4
L
1 � � ` U � � 5HW � U 4 O ��W � � U � � 5HW�3 7 S>= ` ��� ^ s C

� � U�� 5HW 7 4
L
1 � � � U � � 5HW � U 4 O ��W � � U � � 5HW�3 7 � = � k ��� ^ =

� ��	I7�9�	 	ILA\�!8L����H:=9):
LILut ����; 	���7): . +F&�& 7):
LILut 	IB���!87��	:2587 � ]:=e ���Z7�	����E9�!8LIL !DJ

� U�5HWP7 4
L
1 � � ` U�� 5HW � U 4 O ��W � � U�� 5HW�3a7 4F= n8c k s8S : � ��� =

U�@AW _ L ���H:�;�; �)Y 	I7 5 7 � Y'9):
LIL ! � �����
	IB�� ��7�9):
7��	: ����; 	���7): �
G " ]:%9): �	: �ZN 	I7�!���� � ��	IL 	>;�; !87�9 �
L ! �H:
L !�; 	���7):=9�	 � !��
	��(]! ���
! . +F&�& : �
G " J

�GU�5HW87 � U�5HW	O �PU�5HW � U 4���� W ^�� � 7 `>=I4
s8c k�^ : � ��� C =

�?,
�X�(�2��32��& �#"��

a 	 � ��7�B�	I9): �
	[7):
LILut 	IB���!87��	:P9�	��	:
N � �2587 � ��7#t ����; 	���7): . +F&�& 9�	"��	�� ��: � �����A: �=B � �
	�����! B�� ��7
��	�����L�� !�; 	���7�!��
	��)Y � ��7 ���H:�;�; �E9�	M:
B	: � � 	>; 	�� � 7 ^ n : � ���D: �	:
N � �Q9�	M:
B	: � � 	>; 	�� � 7 � = � `
!87�7�	 � 	IL ���H:�;�; �m9):
L ��	�����L�� B���������B���!87��	:+U � 
):E7 ��7 � !���! 9�	>\"	I9):
7�9�	�WZY 	I7B5 7 � Y ]: � ����!8L>:
! ^ ` : � ���)Y1: L ! \���L !���	IL 	��(]! !87�7���! ]:�� ����!8L>:�! � =I4 k � a !��A:
7�9 � � 
): 	IL ��!8BHB�� ��� 
�� � ����� �
]: � 7 S>= n8`VU Y*B�� @ !8B	: !87�7���![Y 9): �	: �ZN 	I7�!��H:8Y � ��	IL 	>;�; !87�9 ��	ILiN �[9):
LIL�� 9�	 �����AY d ��BHB%:
d �)@ 	I7�B��	: 	I7G: � ��7�B�	I9): �
!87�9 � O ���H: � !8BHB�	IRDJ
U !2W1L ! � ��N � ��B�	>; 	���7):=9):
L � ������!�e ����L 	�� �H: �ML 	 � !87��	:=Lut ����; 	���7): 	I7 587 � �
U�@AW L ! �����8@ !�@ 	IL 	��(]! ��� 
�� �,+ ����G 
 "���� � 
):?Lut ����; 	���7): � !8LIL'B�	 ! ��!B"�� �2�6'F!�� � !8LIL !6B � !89):
7); !�� �

E 'F& GIH��('F!��

a 	 � ��B����
��	IB � :=Lut !8L>@A: ���D@ 	I7 ��N 	 !8L>:?9):
L ����� � :
BHB��E9):
L#B���������B���!87��	: ! � !�����	��H: 9�!8LA\�!8L����H: 	I7
587 � 9):
L ��	�����L��EB���������B���!87��	:8Y �Q7 ^ ` J



� � �/� � � � ��� � � � � ��� � � �Z� � � � � ��� � � ��� ���

9 ��\8: 	IL�� !8BHB��?9�	29�	IB � �H: ��	>;�; !�; 	���7):b]: � 5P7 � = � n8S !87�7�	uY�	IL8e !��������H:P9�	��
	 !8L>; �6]: � 7�� 
�� � ; 7
4F= � ` � S � Y 	ILAe !��������H:%9�	 �
	>@ !8BHB�� ]: �<7 4�
 � 7 � = s8` � 484 �
_ L0\�!8L����H:G9):
LILut ����; 	���7): ]:V9): �	: �ZN 	I7�!���� � ��NQ: 	ILIL ��B����
!����m7):
LILut :
B	: � � 	>; 	�� ���H: � :
9):
7��	:8Y � ��	 J
L 	>;�; !87�9 � 	#\�!8L����
	(J

L 7 U 4���� W � ; 7 4F= ��� S[4
` : � 7 L O �
� O �

7 � = s[4
s8n8` C

�
	IB��A: ����	>\�!8NQ:
7��	: �A: � 	IL�e !��������H:iN ��7���!87��	:*: �A: �/L ! �����8@ !�@ 	IL 	��(]! ��� 
�� �,+ ����G 
 "���� � a 	�������	>:
7):*J

U !2W a 	 	I7�9�	 � 
�	 � ��7 � � 	ILF\�!8L����H:+9):
LILut ����; 	���7): 7):
LILut 	IB���!87��	: � 5 	I7 � �����
	IB�� ��7�9):
7); ! 9�	
��7+N ��\"	INQ:
7���� !8L �
	 !8L>; �o9):
L ���H:�;�; �m9):
L�B���������B���!87��	:8Y ��BHB�	 ! Y���!87�9 � 	IL ���H:�;�; � ]: � � 7
^Xk = � c8S ^ ` Y�: � ��7 � � 	ILP\�!8L����H: 9):
LILut ����; 	���7): 	I7 � �����
	IB�� ��7�9):
7); ! 9�	 ��7 N ��\"	INQ:
7���� !8L
�
	>@ !8BHB��=9):
L����H:�;�; �%9):
LMB���������B���!87��	:8Y ��BHB�	 ! Y���!87�9 � 	IL ���H:�;�; �V]: ���Q7 ^ � = n ^8^ s8` � d 	IB���L���!DJ

� � 7 4F=I4848484
S : � � 7 � = ��������� =

_ L�� ������!�e ����L 	�� �H: �ML 	 � !87��	: Lut ����; 	���7):8Y�	I7 5 7 � YD]: � ��B���	�����	���� 9�! � ��7�	��(]! 9):
L���	�����L��
B���������B���!87��	:%:69�! ��7 	I72\8:
B���	INQ:
7����G9�	�� : � ��� !8L ��!8BHB�� � Y�:
BHB	:
7�9 �

� 7 � �

� � 7
� � O � ��PU � O ��W

7 � = � `[4 ^Xk C



�/� � � � ��� � � � � ��� � � �Z� � � � � ��� � � ��� ��� � �

:
� 7 � � � O � � �

U � O ��W L
7 O 4 � = k�^ � ^Xk =

_ LA\�!8L����H:8Y 	I7 587 � YM9):
L � ������!�e ����L 	�� �H: �ML 	 � !87��	: �
	IB���L���! U�\�!8L����H:=9):
LILut ����; 	���7): . +F&�& W J

� � � � U 4���� W�^ � ; 7 � = ` k `8n � =
U�@AW C t ����; 	���7): . +F&�& ]: ��! "�� �2�6'F!�� � 	I7 � B	: �PU
� W " � : � 	 ]�DB�	'\8: �
	 < � !��H:?B���L��Q7):
L � !8B��
9�	"���H: �
	 !8L>; 	 � ��7�B	: � � ��	>\"	�9):
L"���H:�;�; �69):
L�B���������B���!87��	:���BHB�	 !2Y���!87�9 � �PU
� W87 � � � � � ��	 � 
#]:
7):
L�N �[9):
LIL��o9�	 �����AY d ��BHB?: d �)@ 	IB��	: 	I7 L !G\�!��
	 !�@ 	IL>: !8L>: !������
	 ! �PU
� W 
�!o9�	IB����
	>@ �); 	���7):
@ 	I7 ��N 	 !8L>:8Y[L ! �����8@ !�@ 	IL 	��(]!%9�	 !
\8: �H: ���H: �
	 !8L>; 	 � ��7�B	: � � ��	>\"	0]:	� ��7 � =I4 ^ � ^ n �

�?,
�X�(�2��32��& �#"��
� :
LILut 	IB���!87��	: 9�	 �	:
N � �Q5 7 � ��7#t 	IB���	����); 	���7):V<'7�!87); 	 !��
	 !+:
NQ: ���	: ��7 � ��7����
!������ O � ��7
N 	I7�	IN � ��!��
!87���	�����R � 
): !8LIL !%B � !89):
7); ! � ��!��
!87���	IB � : 	IL � !�� 	���!8L>: 	I72\8:
B���	���� � : 	IL �H:
7�9�	 J
NQ:
7���� �H: !8L 	>;�; !����V9�! ��7�! � : ����! !�; 	���7):67):
L �A: �
	��[9 � 1 �DC ��3�B	:6B�� �A: �
	����H: ! ��7 L 	>\8:
LIL��Q9�	
��!8BHB�� � U N 	I7�	IN � ��!��
!87���	����XWZY !8L����
	INQ:
7���	#Lut 	I7��	: �H:
BHB	: � !8L � ��L !���� !8LIL��EB��	:
BHB�� ��!8BHB�� � �
U !2W � :
B � �
	>\8: �H: 	IL � + ���,'	� 9):
L � ��7����
!������)Y�!8LIL !bB � !89):
7); ! �6Y(:��
	 � !
\�!��H:iL>:%O	B � ��N � ��B�	>; 	���7�	IR
9�	 ��	�� � . +F&�& :69�	 ��	�� � �
G " �
U�@AW � !��
!����	: �
	>;�; !��H:bL�� B � 
):
N ! 9�	X\�!8L � ��!�; 	���7):F9):
L � ��7����
!������ !8LILut :
N 	IBHB�	���7):8Y�	�� ����	>;�; !87�9 �
� 
):6Lut !�; 	���7):=7 ��7 � !���
�	#9�	>\"	I9):
7�9�	 �

E 'F& GIH��('F!��
U !2W a 	 ! �PU�5HW 	IL#\�!8L����H:D9):
LILut !�; 	���7): 	I7���7 �8:
7): �
	 � � 	IB���!87��	:?5 � _ L � + ���,'	� 	I7 � 9):
L ��	�����L��
�8@�@ML 	���!�; 	���7�!��
	��o]:=e ���ZN !8L 	>;�; !����G9�!8LIL !DJ

� U
� W87 � � � N !�� � �PU
� W	O �PU � W�PU � W C � � 7 � � � N !�� � �PU
� W�PU � W O 4 C � � =
� : �bL ! ���������
	>: �(]!DN !�����9 C � � 7 � � N !�� ��96O � C�� � Y 	I7 �
	>e�: �
	INQ:
7���� !8LIL !QB � ��N � ��B�	>; 	���7):
9�	 ��	�� � . +F&�& YMB�	 
�!DJ

� U
� W 7 U 4���� W � � � N !�� � �PU
� W�PU � W O U 4���� W C�� �
7 U 4���� W � � ��PU � W N !���� �PU
� WRO U 4���� W��PU � W C�� �
7 U 4���� W � � � U
� W =

9 ��\8: � U
� W=]: 	IL � + ���,'	� 	I7 � 9�	 ��7#t ����; 	���7): . +F&�& 9�	 ��	�� �G: � �����A: �)Y#B � �
	�����!oB���LILut !�; 	���7):8Y
� ��7 ���H:�;�; � 
 "$��� � � � 7 U 4���� W��PU � W
�
_ 7 �
	>e�: �
	INQ:
7���� !8LIL !QB � ��N � ��B�	>; 	���7):=9�	 ��	�� � �
G " B�	 � ��]� !87 � 
):6B � �
	>\8: �H:*J

� U
� W 7 � � � �PU
� W�PU � W O 4 � � � � N !�� �0U 4���� WRO �PU
� W�PU � W C�� �
7 �PU
� W�PU � W � �

��PU � W N !����XU 4���� W��PU � W O �PU
� W C�� �
7 �PU
� W�PU � W � � �GU
� W C



� � �/� � � � ��� � � � � ��� � � �Z� � � � � ��� � � ��� ���
9 ��\8: �GU
� W6]: 	IL � + ���,'	� 	I7 � 9�	 ��7#t ����; 	���7): �
G " 9�	 ��	�� �V: � �����A: �)Y/B � �
	�����!oB���LILut !�; 	���7):8Y
� ��7 ���H:�;�; � 
 "$��� � � � 7 U 4���� W��PU � W
�
U�@AW _ L ���H:�;�; � !8LILut :
N 	IBHB�	���7):=9):
L ��	�����L�� �8@�@ML 	���!�; 	���7�!��
	��)Y 	I7 �
	>e�: �
	INQ:
7���� !8LIL !GB � ��N � ��B�	 J
; 	���7): . +F&�& Y � ��]�D:
BHB	: �H: � !8L � ��L !����V9�!8LIL !DJ

�GU � � � U
� W	W 7 U 4���� W � K U �DC � W � � U � W C

9 ��\8: K U �DC � W?]: 	ILAe !��������H:69�	AB � ��7����)Y 	I7 587 � �A: �FL !DB � !89):
7); !��6Y): � U � W�]: 	IL ���H:�;�; � 	I7
5 7 � 9):
LILut ����; 	���7): . +F&�& � 
): �
!������H:
B	:
7���! 	IL � ��B���� 9):
LIL ! ��!��
!87); 	 ! 9�	�B���\��
!��H:
7�9�	INQ:
7����
9):
L ��	�����L�� !�; 	���7�!��
	�� �
_ 7 �
	>e�: �
	INQ:
7���� !8LIL !GB � ��N � ��B�	>; 	���7): �
G " Y 	IL ���H:�;�; � !8LILut :
N 	IBHB�	���7):=9):
L ��	�����L�� �8@�@ML 	���!�; 	�� J
7�!��
	�� � ��]� !87 � 
):=:
BHB	: �H: � !8L � ��L !����V9�!8LIL !DJ

�VU � � � U
� W	W 7 �GU � � �PU
� W	W�PU � W � � �GU � W C

9 ��\8: �GU � W ]: 	IL ���H:�;�; ��	I7 5B7 � 9):
LIL ! �
G " Yb: �
!������H:
B	:
7���! 	IL � ��B���� 9):
LIL ! ��!��
!87); 	 !
9�	 �H:
7�9�	INQ:
7���� N 	I7�	IN � � 9�!���! Lut 	�� ���	:
B�	 � 
):oLut !�; 	���7):V7 ��7 � !���
�	*9�	>\"	I9):
7�9�	uY/B�	 
�! � 
):�GU � � �PU
� W	W 7 �PU � WZYM::Y���	I7�9�	(J

�GU � � � U
� W	W�7 � � �GU � W =



� � � � ��� ��� �)� � � ��� � ����� �)��� ���(� � � ����� � � � ��� ��� � � � �Z� ��� �/�

�qp �Q$%&'�'���(�)�
�(�*��,
,����2j��(�)�(�gf��

� �D$%&'�'���(�)�
�(�*� ���[�!�[�'�������*���i��,
,����2j��(��32��&'���+,�j ����� f��g���

��� ��������� ��!#"$��%���%�& �('�)*�,+�-�./�(021 � 3 ��� � 4
s J ��� Y ��� � ^ S J ` k �

�?,
�X�(�2��32��& � " �� !���!GL !D@ !8B	: �	: � 7�	 � !E9):
N �����
!(< � !�U a _ � s8S W J

` � � ` � � � 7 � � � s k 4 � Y
` � � ` � � � 7 � � 4 ^8^ S8s Y
� � ` � � � 7 � � 4
n ^ n k Y

:*J

� � � � � 7 � � s ��� n8n Y
` � � � � 7 � � n8`8`8c[4 Y� � � � 7 � � n[4
`[4
S Y

: 	�� ����	>;�; !87�9 � ��7 ��!8BHB�� �	: � 7�	 � �GB�� @ !8B	: !87�7���! � ����!8L>: !8L `VU Y � !8L � ��L !��H:*J
U !2W �A: � ��7 � ��7����
!������ 9�	 !8BHB�	 � � �
!�; 	���7):E:
L>:
NQ:
7���!��H: 	I7 � !8B��+9�	 N �����	:8Y �
	>e�: �
	���� !���7�!
���H:
B���!�; 	���7): ��7�	���!��
	 ! U 4 : � ���XW J

 	IL ���H:
N 	�� ��7�	 � � � � ����� ` B�� ��7�! �	:
B���!E9�	A: �(]!69 7 ^ � !87�7�	uY � ��7m9�� �
!���! ��� !87�7�	 �

 	IL ���H:
N 	�� ��7�	 � � � � ����� � B�� ��7�! �	:
B���!E9�	A: �(]!69 7 ` � !87�7�	uY � ��7m9�� �
!���! 4
` !87�7�	 �

 	IL ���H:
N 	�� ��7�	 � � � � ����� � B�� ��7�! �	:
B���!E9�	A: �(]!69 7 k � !87�7�	uY � ��7m9�� �
!���! ` !87�7�	 �
U�@AW �A: � ��7 � ��7����
!������ 9�	 !8BHB�	 � � �
!�; 	���7): :
L>:
NQ:
7���!��H:+9�	 � !�� 	���!8L>:�9�	 �A: �
	���� 	I7 � !8B�� 9�	
B������
!
\X\"	>\8:
7); ![Y��
	>e�: �
	���� ! ��7�! ���H:
B���!�; 	���7): ��7�	���!��
	 ! U 4 : � ���XW J

 	IL ���H:
N 	�� ��7�	 � � � � �����

�
B�� ��7�! �	:
B���!E9�	A: �(]!69 7 ^ � !87�7�	uY � ��7m9�� �
!���! ��� !87�7�	 �


 	IL ���H:
N 	�� ��7�	 � � � � ����� � B�� ��7�! �	:
B���!E9�	A: �(]!69 7 S8` !87�7�	uY � ��7m9�� �
!���! 4
` !87�7�	 �

 	IL ���H:
N 	�� ��7�	 � � � � ����� � B�� ��7�! �	:
B���!E9�	A: �(]!69 7 k � !87�7�	uY � ��7m9�� �
!���! ` !87�7�	 �

E 'F& GIH��('F!��
U !2W C ! ���H:
B���!�; 	���7): 9):
LIL ! � ��N � !���7�	 ! �A: � ��7#t !8BHB�	 � � �
!�; 	���7):�:
L>:
NQ:
7���!��H:�	I7 � !8B��b9�	8N �����	:
9�	#9�� �
!���!�� !87�7�	#B�� ��7�! �	:
B���!G9�	#: �(]!69 ]: 	IL � !���!8NQ:
7����o9�	 4 : � ��� !8LIL !%<'7):=9):
LILut !87�7 �
� B	: L ! �	:
B���! !8BHB�	 � � �
!���!DN � ���H:=7):
LILut !87�7 ���0Y !8L����
	INQ:
7���	�]: ;�: ��� � 	IL ���H:
N 	�� ��7�	 � � � � ���)Y
�A: � � 	 !8B � ��7 � ��7����
!������)Y �
	IB���L���!%9�!8LIL>:*J

� ` 7 ` � � `�� � � 7 U 4���� W ^ � � ` � � ` � � �� � 7 ` � � `�� � � 7 U 4���� W ^a` � ` � � ` � � �� � 7
� � ` � � � 7 U 4���� W ^ �

� � ` � � �
!
\8:
7�9 � 	I7�9�	 � !���� � ��7 � 	IL ��!8BHB�� �	: � 7�	 � �o9):
L `VU : � ��7

� ^a` � � �	�EL ! �����8@ !�@ 	IL 	��(]! � 
): ��7�!
�	:
B���!E9�	A: �(]!69 
�!Q9�	/N ���
	��H: 7):
LILut !87�7 � � � B�	 ������	>:
7):*J

� ` 7 � � � S8c8c � Y
� � 7 � � � c8s ^ ` Y
� � 7 � � 4 ^8^ n8` �

U�@AW C ! ���H:
B���!�; 	���7):%9):
LIL ! � ��N � !���7�	 ! 	I7 ��7#t !8BHB�	 � � �
!�; 	���7):=9�	 � !�� 	���!8L>:69�	 �A: �
	����G9�	/9�� J
�
!���!
� !87�7�	/B�����7�! �	:
B���!V9�	#: �(]! 9 ]: 	IL � !���!8NQ:
7����o9�	 4 : � ��� !8LIL !D<'7):=9):
LILut !87�7 ���!B	:
L ! �	:
B���! !8BHB�	 � � �
!���! �
!�����	 ��7 �8: 	I7 \"	���!VLut : �(]! 9 � � !8L����
	INQ:
7���	*]:D;�: ��� � 	IL ���H:
N 	�� ��7�	 � �
� � ���)Y"�A: � � 	 !8B � ��7 � ��7����
!������)Y �
	IB���L���!D9�!8LIL>:*J



� � � � � � ��� ��� �)� � � ��� � ����� �)��� ���(� � � ����� � � � ��� ��� � � � �Z� ���
�
�
7 � ��� � � 7 U 4���� W ^ � � � � � � �� � 7 ` � � � � 7 U 4���� W ^a` � ` � � � �� � 7 � � � � 7 U 4���� W ^ � � � � �

:
BHB	:
7�9 � !87 � ���
! � 	IL���!8BHB����	: � 7�	 � �b:
� � �FL ! �����8@ !�@ 	IL 	��(]! � 
):���7�! �	:
B���!�9�	8: �(]!�9 �
!�����	 ��7 ��!

	I7o\"	���!QLut : �(]! 9 � � � B�	 ������	>:
7):*J

�
�
7 � � S ^ ��� s Y

� � 7 � � ^ 484
`8c Y
� � 7 � � c8S8n8c8n �

�?,
�X�(�2��32��& � "��� !���!GL !D@ !8B	: �	: � 7�	 � !G9):
N �����
!(< � ! U a _ � s8S W J


 9 7 ��� Y � 7 4 � J
�

� � �
� 4F= ���������
4 � = s8s8n8s k
� � = s8s k s �
S � = s8s8c8n �
^ � = s8s8` k S
` � = s8s ^ c8S
c � = s8s8S8`[4
k � = s8s � S ^
n � = s8s[4 � s
s � = s8n8s k �


 9 7 S � Y � 7 ��� J
�

� � �
� 4F= ���������
4 � = s8s8n ^ `
� � = s8s8c8n8`
S � = s8s8` � `
^ � = s8s8S k �
` � = s8s � 4 k
c � = s8s � c8s
k � = s8s8s ���
n � = s8n k c k
s � = s8n8c[4 �
4 � � = s8n ^ ` �
484 � = s8n � n8S
4 � � = s8n[4 � 4
4
S � = s k s ���
4 ^ � = s k c8n8`
4
` � = s k�^8^ c
4
c � = s k 4
n8n
4 k � = s8c8s � ^
4
n � = s8c8`8n[4
4
s � = s8c �����



� � � � ��� ��� �)� � � ��� � ����� �)��� ���(� � � ����� � � � ��� ��� � � � �Z� ��� � �


 947 ` � Y � 7 4 � J

�
� � �

� 4F= ���������
4 � = s ^ n[4 �
� � = n8s8n8` �
S � = n8`[4 � s
^ � = n � `8c ^
` � = k c � 4
S
c � = k ��� S8s
k � = c8n � S ^
n � = c ^ 4
s[4
s � = c � ^ s k

:�	�� ����	>;�; !87�9 � ��7���!8BHB�� �	: � 7�	 � � B�� @ !8B	:�!87�7���! � ����!8L>: !8L `VU Y � !8L � ��L !��H:�	IL ���H:
N 	��
��7�	 � � � � ���Q9�	 ��7#t !8BHB�	 � � �
!�; 	���7): 9�	 �H:
7�9�	���!D\"	���!8L 	>; 	 ! ��7�	���!��
	 ! !87���	 � 	�� !���![YM9�	#9�� �
!���! �
!87�7�	uY)7): 	#B	: ���):
7���	 � !8B�	(J

 : �(]!G9):
LIL ! �	:
B���! !8BHB�	 � � �
!���! 947 ��� !87�7�	uY)9�� �
!���! � 7 4 � !87�7�	uY

 : �(]!G9):
LIL ! �	:
B���! !8BHB�	 � � �
!���! 947 S � !87�7�	uY)9�� �
!���! � 7 ��� !87�7�	uY

 : �(]!G9):
LIL ! �	:
B���! !8BHB�	 � � �
!���! 947 ` � !87�7�	uY)9�� �
!���! � 7 4 � !87�7�	 �

E 'F& GIH��('F!��

_ 7���7#t !8BHB�	 � � �
!�; 	���7):=9�	 �H:
7�9�	���!Q\"	���!8L 	>; 	 ! �	:
N � ���
!87): !G9�	�9�� �
!���!�� !87�7�	 !87���	 � 	�� !���!GL !
���H:
B���!�; 	���7):G9):
LIL ! � ��N � !���7�	 ! ]: 	IL � !���!8NQ:
7���� 9�	 ��7 	IN � �������)Y 	I7QY��):
B���� � !8B���9�	 ��7
: � ���)Y !8LILut 	I7�	>; 	�� � 	 !8B � ��7 !87�7 � <'7 Y���!87�9 ��L !��	:
B���! !8BHB�	 � � �
!���!��
	IN !87): 	I7!\"	���!�B�� ��7
�A: �
	��[9 �D9�	 � !87�7�	 � � ��7 Y��): 	IL ���H:
N 	�� ��7�	 � � � � ���)Y �%Y/]:6:
B����H:
BHB��E9�!8LIL !DB	: ���):
7��	:*J

� 7����� �:7
� ^a`�
� � �

U 4���� W ^ �
� � � C

9 ��\8: � ]: 	IL ��!8BHB�� �	: � 7�	 � �V:
� � �m]:DL ! �����8@ !�@ 	IL 	��(]! � 
): ��7�! �	:
B���!V9�	/: �(]! 9 �
!�����	 ��7 ��! 	I7

\"	���!QLut : �(]! 9 � � �
� : 	 ���H:=9�	>\8: �ZB�	 � !8B�	 �
	IB���L���!DJ

` � �� � � 7 n � � k 4
` ^ Y
� � �� � � 7 4 � � s[4 � n k Y
` � �� � � 7 k � s[4
S � k �

�?,
�X�(�2��32��& � "��

a 	 � ��7�B�	I9): �
	AL !D@ !8B	: �	: � 7�	 � !E9):
N �����
!(< � ! U a _ � s8S W J



� @ � � � � ��� ��� �)� � � ��� � ����� �)��� ���(� � � ����� � � � ��� ��� � � � �Z� ���
�

� ^a` � ` � � �
4 � = ��� ^8^ s
� � = ��� ^ s[4
S � = ��� ` ^ S
^ � = ��� c � c
` � = ��� c k �
c � = ��� k ` �
k � = ��� n8S8n
n � = ��� s8S[4
s � = � 4 � ^ S
4 � � = � 484
c �
484 � = � 4 � n8n
4 � � = � 4 ^ S �
4
S � = � 4
`8n8s
4 ^ � = � 4 k `8n
4
` � = � 4
s ^ c
4
c � = ��� 4
`8`
4 k � = ��� S8c k
4
n � = ��� `8s[4
4
s � = ��� n ���
��� � = � S � `8`

�
� � � �4 � = s8s8`8`[4

� � = s8s � c[4
S � = s8n8` � ^
^ � = s k s � c
` � = s k � c8s

:���7 	I7�9�	>\"	I9�� �19�	8: �(]! 947 ` � !87�7�	 � 
):�	I7��	:
7�9):*B���	�� ��L !��H: ��7�! � ��L 	>;�; ! �	:
N � ���
!87): ! � !8B��
N �����	: � ��7 � !�� 	���!8L>: !8BHB�	 � � �
!����E9�	 4 � N 	IL 	���7�	'9�	A: � ���Q:6B � !89):
7); ! ��� !87�7�	 ��� !8L � ��L !��H:*J
U !2W 	IL����H:
N 	�� ��7�	 � � � � ���67):
L � !8B�� 	I7 � ��	 	IL���!8BHB��Q9#t 	I7��	: �H:
BHB	: �	: � 7�	 � �QB�	 ! � ����!8L>:�!8L `VU
B�� @ !8B	: !87�7���! �
U�@AW 	IL ���H:
N 	�� �A: �
	��[9�	 � � 7):
L � !8B�� 	I7 � ��	�B�	F\�����L 	 ! �
!��	: 	>;�; !��H: 	IL ���H:
N 	�� ��7�	 � � 	I7 `
\8: �ZB�!8NQ:
7���	 !87�7���	 !87���	 � 	�� !���	 ! � !�����	��H:=9�!8LILut 	IB���!87��	: 9�	#B���	�� ��L !D9):
L � ��7����
!������ �
E 'F& GIH��('F!��
U !2W C ! ���H:
B���!�; 	���7):69):
LIL ! � ��N � !���7�	 !m]: 	IL � !���!8NQ:
7����o9):
L � !�� 	���!8L>: !8BHB�	 � � �
!���� � 7 4 �
N 	IL 	���7�	19�	P: � ��� !8LIL !�<'7): 9):
LILut !87�7 � 	I7 � ��	FL ! �	:
B���! !8BHB�	 � � �
!���! N � ���H: B	: 	ILP9): � :
BHB��
!
\X\"	>:
7):=:
7������ ��� !87�7�	uY !8L����
	INQ:
7���	A;�: ��� � _ L ���H:
N 	�� ��7�	 � � � � ���)Y �%Y�]:=e ���Z7�	����Q9�!8LIL !DJ

� 7 �
� ��
� � ` U 4���� W ^ � � ^a` � ` � � � C

9 ��\8: � ]: 	IL ��!8BHB�� �	: � 7�	 � � � B�	 �
	 � !
\�!DJ � 7 4
`[484 � k 4 : � ��� �
U�@AW _ L ���H:
N 	�� �A: �
	��[9�	 � � � 9�! � !���!��H: !8LIL !V<'7):E9�	 � 	IB � ��7 !87�7 � �A: � ` !87�7�	 B�	 �
	 � !
\�!
9�!8LIL !DB	: ���):
7��	:*J

� 7
�

� �
� � ` � � � � C9 ��\8:�	IL�9):
7 ��N 	I7�!������H:F]:�	IL����H:
N 	�� ��7�	 � �F9�	���7�! �H:
7�9�	���!1\"	���!8L 	>; 	 ! �	:
N � ���
!87): !F9�	�9�� �
!���!

` !87�7�	 � ��7 � !�� 	���!8L>: !8BHB�	 � � �
!���� ��7�	���!��
	�� � B�	 �
	 � !
\�!DJ � 7 S8` ^ � `8c : � ��� �



�/� �I� � � ��� � � �#�Z�_� � � � � ��� �8�h� � B

�o���h�X��� �!�[�'�(� ������� ��&��M�(�)-��2�

1 � � � �43 J � !8B��	:
LIL !87�	uY 5 �>Y � : �):
L 	 � :8Y � �>Y �����
	 � ��7�	uY ���>Y ��������� �
![Y ����� ! . 'F� 
 ' 
 GD&
. 'F!#"$�,'F&�& ' �I��& ��� 
 .	�I�(' �F� "�+ 
 
 ' �F�8��!#"������ 
 
 � Y _ L � ��L 	I7 �)Y ����L�����7�![Y 4
s8s8S
1 � 3 � ��LILuY�� � ���>Y�� � H��('F! ���#��G "$GD��� 
 �?+F& "$�����I�������F+*"$� Y � 	IL !87 �)Y _ L a ��L>: � ^oK �H: C 	>@��
	uY 4
s8s8n
1 � 3 � 	���! � � �)Y � �>Y	� & ��� ��!#"$� �F� �6+*"����6+*"$�(. + +*"("$G +F���(+F& ���I��&�& �4+ 
 
 �(./GD�,+ H��('F! � 
 GD&�& +
� �$"�+ Y
C 	I7���Y � �
	>:
B��	:8Y 4
s8n8n


	Eserciziario di Matematica Finanziaria
	Indice
	Parte Prima - Contratti a tasso fisso, contratti indicizzati
	1- Grandezze finanziarie di base
	2. La struttura per scadenza dei tassi di interesse
	3. Valore (prezzo), indici di durata, indici di variabilità
	4. Indici di rendimento
	4.1 ll tasso interno di rendimento
	4.2 Il tasso di parità

	5. Strategie di arbitraggio
	6. Contratti indicizzati "sincroni"

	Parte Seconda - Contratti derivati, contratti assicurativi
	7. Interest rate swap
	7.1 Ricavare la curva zero coupon swap

	8. Opzioni finanziarie "semplici"
	9. Contratti elementari di assicurazione sulla vita


