
����������	
��� ����� ������������ ���
����������	
����� ������� �!	"��#�

$&%('*)+%-,/.0)+132/,4.5%�.5687964:<;=:(64;>'*.5?#@A;=B=B=?<64.CBD?
EGFIHKJLH�MON�PRQTSRUWV�XKSLYZH

7964:/[]\_^a`L;='+1*%�79;=^-^b?
c .5de[f,/.07964:(;=:<64;='+.g?-@h;=B>BD?<6/.5BD?�;i7964,424)j13'+.g?<kC;
l .5?O,4;=kCkg? l ?<)*B=?-64? l ?<kC;nm<o/pWq<q/rDsutOvw%(^#?

xjy5z|{~}��u��� }�xjz�z|{=������}����~z|{~� � }��

vw%(^b?Kp�r(ri%<1+13%(`4'+;��<q(q/r



� �����(�i���u� �

� �f��� � �¢¡ � £ � ¡ ¤¥���¦�¢§ �f�¦� £ ¤©¨ ª « §¬�®
¡ �¯¬�¤±°�� �¢¨�¤³²

´]µj´ ¶�·¹¸W· º»º4¼I¸¾½b¿ÁÀ]Â�ÃÄ·ÆÅÇ¼RÂ&º4·ÆÈj½bÃÄ¼RÈ-ÅÇÀ¹º4ÀÉÃi½#ÊÄÂË¼�ÈÌ¼RÅÇ¼RÂ&º/À
ÍÏÎÄÐjÎDÑ�Ñ»ÐÌÒÁÓ9ÒÁÔ�ÕÌÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒwÚuÒÁÛWÜÄØZÕ9ØÝÚ�×WÞ�ÔOß3ØZÐÌÑ4ØuàuØ�ÓÌÓj×áÎÄÛáÎÄÚuÒãâ»Ô»×ÙÖÁ×ÙØ�ÔuÒ|ÚuÒÁÛáÛáÒ�ÛáÒãäZä�×¾ßjåuÒ_äZØ~æZÒãÐjÔ�ÎZÔ�Ø×çÛIßãÎZÜ_èK×áÎZÜÄÒÁÔ�Õ9ØbÔuÒÁÛRÕ9ÒÁÜÄÑ4Ø-ÚuÒÁÛáÛçÎ�ÓÌÞ�ÎOÑ4Ø�ÓÌ×áÖÁ×ÙØ�ÔuÒÄÐj×áÓÌÑ/ÒãÕ9Õ9Ø#ÎZÚhÞ�ÔAÓÌ×áÓ9Õ9ÒÁÜiÎ#Ú�×0Ðj×áéCÒãÐj×çÜÄÒÁÔ Õ9Øuà�êÒ
ë ÞuÒÁÛáÛçÎ�ÑKÎDÐÌÕ9ÒiÚuÒÁÛáÛáÎÝÜÄÒÁßãßãÎZÔ�×çßãÎ�ßjåuÒÄæ(×ÙÒÁÔuÒiß+å�×áÎZÜiÎDÕÌÎOì�í5îÏï(ðAñuò=íCì ñWóÄôRÓÌÓÌÎaÓÌ×0Î~æ�æDÎZÛÙÒnÚ»×�ÎZÛçßãÞ�Ô�×ß3Ø�Ô»ß3ÒãÕ9ÕÌ×õÒbÓ9Õ9ÐjÞ�ÜÄÒÁÔ�ÕÌ×¹é5Ø�Ô�Ú�ÎZÜÄÒÁÔ�ÕÌÎZÛá×Æß+åuÒ-Ñ»ÐÌÒÁÓ9ÒÁÔ�ÕÌ×áÎZÜÄØh×çÔ ë Þ�ÒÁÓ9ÕÌÎ8Ó9ÒãÖÁ×ÙØ�Ô�Ò#×áÔ�Õ9ÐÌØ(Ú�ÞuÕ9ÕÌ×ÙæDÎöÔuÒÁÛßãÎZÓÌØ�ß+åuÒ]×áÛKß3ØZÐÌÑ4Ø_×áÔ ë ÞuÒÁÓÌÕÌ×ÙØ�ÔuÒõÓÌ×çÎwÞ�ÔiÒÁÛáÒÁÜÄÒÁÔ Õ9Ø�ÜiÎDÕ9ÒãÐj×çÎZÛÙÒÆÑ»Þ�Ô�ÕÌ×Ùé5ØZÐjÜÄÒZóe÷&Òãâ»Ô�×ÙÕ9Ø�Þ�ÔnÓÌ×çÓ9Õ9ÒÁÜiÎÚ»×�Ð+×ÙéCÒãÐ+×áÜÄÒÁÔ�Õ9ØöøiùûúÄü9ýLü9þ/üÌÿ��+àf×áÛ��Kï�òÁò����=ï	�
���>í��í�/îLï �ú��Ç×áÔ�Ú�×Ùæ(×áÚ�Þ»Î�×áÛ Ñ»Þ�Ô�Õ9Ø���Ø<ßãßãÞuÑKÎDÕ9ØÚ»ÎZÛáÛ�� ÒÁÛÙÒÁÜÄÒÁÔ�Õ9ØÄ×áÓ9ÕÌÎZÔ�Õ9Ò|Ñ4ÒãÐÆ×áÓ9ÕÌÎZÔ�Õ9ÒnùgÔuÒÁÛWÓ9Òãä�Þ�×ÙÕ9Øi×çÔ�Ú�×áß+åuÒãÐÌÒÁÜÄØ�×áÔ�Ú�×��/ÒãÐÌÒÁÔ�Õ9ÒÁÜÄÒÁÔ�Õ9Ò|ÛáÎ�Ñ/Ø�Ój×ÙÖÁ×ÙØ�ÔuÒß3Ø�Ô �ú�� Ø �ý��+óeÍLÎ]æ=ÎDÐ+×áÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒ Ú�×��ú�� Ðj×çÓ9Ñ4ÒãÕ9Õ9Ø]ÎZÛ�Õ9ÒÁÜÄÑ4ØwêÒ¹Þ�Ô�ÎÆÚuÒÁÛçÛÙÒRÑ4Ø�ÓÌÓÌ×áè»×áÛá×=ÐjÎDÑ�Ñ»ÐÌÒÁÓ9ÒÁÔ�ÕÌÎDÖÁ×ÙØ�Ô�×Ú�ÒÁÛ»ÜÄØZÕ9Ø�Ú�×��
ÔuÒÁÛ»ÓÌ×çÓ9Õ9ÒÁÜiÎwÚ�×�Ðj×Ùé5ÒãÐj×áÜÄÒÁÔ�Õ9ØwÓÌß3ÒÁÛÙÕ9Øuó��(×»ÚuÒãâ»Ô�×áÓjß3Ò¹ò��>ñKíCï�òÁò����=í5ñ�Ú�×��
×áÛ�ÛáÞuØZäZØ�ÚuÒÁ×ÑKÞ�Ô ÕÌ×�Ø<ßãßãÞuÑKÎDÕÌ×»Ú�Î�� Ú�Þ�ÐjÎZÔ Õ9Ò]×áÛ�ÜÄØZÕ9ØuóIÍÏÎwÑ4Ø�ÓÌ×ÙÖÁ×ÙØ�Ô�ÒÆÚuÒÁÛáÛ�� ÒÁÛÙÒÁÜiÒÁÔ Õ9Ø_ÛçÞ�ÔuäZØwÛáÎ|Õ9Ð+ÎZ×ÙÒãÕ9Õ9ØZÐj×áÎ_Ñ»ÞÏêØÒÁÓjÓ9ÒãÐÌÒi×áÔ�Ú»×Ùæ<×çÚ�Þ�ÎDÕÌÎiÜÄÒÁÚ»×áÎZÔ Õ9ÒiÞ»Ô�� ÎZÓÌßã×áÓÌÓjÎÝßãÞ�ÐÌæ<×çÛá×áÔuÒÁÎ ��ó�ÍLÎ!�#"��<ù%$&�]æ<×ÙÒÁÔ�Ò�Ú�ÒãÕ9ÕÌÎaÒ ë Þ�ÎDÖÁ×áØ�ÔuÒØZÐ+ÎDÐj×áÎ(ó êô�×áÔ-äZÒÁÔuÒãÐjÎZÛÙÒ�Ñ4Ø�ÓÌÓÌ×ÙèK×áÛÙÒ�éCØZÐ+Ô�×ÙÐÌÒ_Þ»Ô�ÎiÐjÎDÑ»Ñ�ÐÌÒÁÓ9ÒÁÔ�ÕÌÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒ�Ñ»ÎDÐjÎZÜÄÒãÕ9Ð+×áßãÎnÚuÒÁÛ�ÜÄØZÕ9ØaÚ�×'�×çÔaé5Þ�Ô�ÖÁ×ÙØ�ÔuÒ|Ú�×(� à�Ø�ÓÌÓÌ×áÎ

�ý)" �ý�ù��*�,+
-./ .0
ý)"�ý�ù��*�þ#"�þ4ù��*�ÿ1"�ÿ»ù��*� ù32Dó42��

Ú»ÎÄÚuØ~æZÒ_Ój×4Òãæ<×áÔ»ß3ÒwßjåuÒw×áÛWÜiØZÕ9ØiÚ�×�� Ñ»Þ�êØ�ÒÁÓjÓ9ÒãÐÌÒ_ÚuÒÁÓjß3Ðj×ÙÕ9Õ9Øiß3Ø�ÜÄÑ»ÛáÒãÕÌÎZÜÄÒÁÔ Õ9Ò�Ú�ÎZÛáÛáÎ�ß3Ø�ÔuØ�ÓÌß3ÒÁÔ�ÖÁÎÚ»×
��ù%$&�+ó�÷&Òãâ»Ô�×çÎZÜÄØ)�Kï�òÁò����>ï5�6�
���ãò~ñ»ðhï(î/ò��A×áÛeæZÒãÕ9Õ9ØZÐjÒÝÚ�×��/ÒãÐÌÒÁÔ�ÖÁÎ �����78" �ú���7�9 �ú���7eÕ9ÐjÎÛáÒnÑ4Ø�ÓÌ×ÙÖÁ×ÙØ�Ô»×eØ<ßãßãÞuÑKÎDÕ9ÒÝÚ�Î:��×áÔAÚ�Þ�Òn×áÓ9ÕÌÎZÔ�ÕÌ×�ÓjÞ�ßãß3ÒÁÓÌÓÌ×Ùæ(×,$|Ò;$ 7 ó�ÍLÎ<�Kï>=%�Wì íCò�?ñA@�=%��B�ñ�=5ï8Ú�×
�Ô�ÒÁÛáÛ�� ×áÔ�Õ9ÒãÐÌæDÎZÛáÛÙØaÚ�×0Õ9ÒÁÜÄÑ4Øhù%$*üC$ 7 ��êÒÝÚ�ÎDÕÌÎ�Ú�Î ��D��7�E(ù%$ 7 95$C�+óÝÍLÎ)�/ïF=%�Wì íCò�?ñGÚ�×
�©ÎZÛáÛ�� ×áÓ9ÕÌÎZÔ�Õ9Ò#$�êÒÚ�Òãâ»Ô�×ÙÕÌÎ�ß3Ø�ÜÄÒ
�G ù%$&�
" Ûá×áÜHJILK�M

�����7N $ " Ûá×áÜHOILK�M
N �ú��N $ "QP �ú��P $ ù32DóSRT�

U Ô�ÎZÛÙØZä�ÎZÜiÒÁÔ Õ9ÒZà/Û�� ñ�ì�ì�ï>=5ï��=ñ�� í%�/îLïa×áÓ9ÕÌÎZÔ�ÕÌÎZÔuÒÁÎ�Ú�×�� æ(×ÙÒÁÔuÒwÚuÒãâKÔ�×ÙÕÌÎÄß3Ø�ÜÄÒ
�V ù%$&�
" Ûá×áÜHJILK�M �G

ù%$ 7 �89 �G ù%$C�N $ " P �GP $ ù32DóSWT�
X(YZX�YZX [ X�N�\>HLN�X8YZUWS
]¾XKSLYZX
^eÎDÐÌÕÌ×çÎZÜÄØÝÚ»ÎZÛáÛáÎiÐ+ÎDÑ�Ñ�ÐÌÒÁÓ9ÒÁÔ�ÕÌÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒ�Ñ»ÎDÐjÎZÜiÒãÕ9Ðj×áßãÎÝ×áÔ�égÞ�ÔuÖÁ×ÙØ�Ô�Ò�ÚuÒÁÛáÛçÎiÛáÞ�Ôuä�å�ÒãÖãÖÁÎ�Ú�� ÎDÐ+ß3Ø_� à �ý`"�ýeù��a�+óI÷&Òãâ»Ô»×áÎZÜÄØ�×çÛb�KïF�c�����=ïaò~ñ»îO@»ï(î/ò~ï:d$Iß3Ø�ÜÄÒ�×áÛ»Ûá×çÜi×ÙÕ9ÒÆÚuÒÁÛ»æZÒãÕ9Õ9ØZÐÌÒ|Ó9ÒÁßãÎZÔ Õ9Ò|ÎZÛáÛçÎwÕ9ÐjÎZ×ÙÒãÕ9Õ9ØZÐ+×áÎ

2



Ñ4ÒãÐ N ��ßjå�ÒwÕ9ÒÁÔ�ÚuÒ_Îfe
d$," Ûá×áÜH8ghK�M �

ýeù���i N �a�J9 �ýeù��a�N � " P �ýP � ù32Dókj��

O x

y

l�mnpo

l�m%nrq ∆nro∆ l

se×Ùä�ÞuÐ+Î)2Dó42*t
ô�ÓÌÓ9ÒÁÔ�Ú�Ø;��ÛáÎiÛáÞ»Ôuä�åuÒãÖãÖÁÎnÚ(� ÎDÐjß3Ø�ÛáÞ»ÔuäZØnÛáÎißãÞ�ÐÌæ=Î�ßjåuÒ�ÚuÒÁÓÌß3Ð+×ÙæZÒ_ÛáÎnÕ9ÐjÎZ×ÙÒãÕ9Õ9ØZÐj×áÎ(à/Ñ4ÒãÐõÚuÒãâ»Ô»×ÙÖÁ×ÙØ�ÔuÒÓj×¾å�Î P �u"�v�v P �ý,v�v<Ò ë Þ�×áÔ»Ú�×4×áÛ4ÜÄØ<Ú»Þ�ÛÙØÄÚ�× d$&êÒ_Ú�ÎDÕ9ØnÚ�Î

v�v d$6v�vT" Ûç×áÜH,ghK�M
v�v N �ý
v�vv N �>v "w2 ù32DóSxT�

ß+åuÒ_Ú�×çÜÄØ�Ó9Õ9ÐjÎÄß+åuÒ_d$]êÒ�Þ�ÔaæZÒãÐjÓ9ØZÐjÒZó
X(YZX�Yy [ X�N�\>HLN�XhSRH¾N V�U�zûX
{ Ø�Ô�ÓÌ×áÚuÒãÐ+×áÎZÜÄØÄÛáÎÄÚuÒãÐj×áæ=ÎDÕÌÎÄÚ�×�d$ Ðj×áÓÌÑ/ÒãÕ9Õ9ØiÎZÚ:�

P d$P � " P�|
�ý

P � |
" Ûç×áÜH,ghK�M

d$3ù��}i N �*�J9 d$ãù��a�N � " Ûá×áÜH8ghK�M �
ýeù���i~R N �a�J9�R �ý0ù��}i N �*��i �ý�ù��*�N � |

ù32DóS�T�
�ÏÕ9ÐÌÒfÑ»Þ�Ô�ÕÌ×�Ú�ÒÁÛáÛáÎ]Õ9ÐjÎZ×ÙÒãÕ9Õ9ØZÐj×áÎ �ýeù���i�R N �*�+à �ýeù���i N �*�+à �ý�ù��*�Ï×áÔ�Ú�×áæ<Þ�Ú»Þ�ÎZÔuØÆÔuÒÁÛáÛáØ&Ó9ÑKÎDÖÁ×ÙØ|Þ�Ô_ÑK×áÎZÔuØÒÁÚ Þ»Ôbß3ÒãÐ+ßjå�×ÙØuó#��ÞuÒÁÓÌÕÌ×�Þ»ÛÙÕÌ×áÜi× à4ÎZÛ0Ûá×áÜn×ÙÕ9Ò_Ñ4ÒãÐ N �f��e(àÏ×áÔ�Ú�×Ùæ(×áÚ�Þ»ÎZÔuØi×áÛÏÑ»×áÎZÔuØaØ�ÓÌßãÞ�ÛçÎDÕ9ØZÐÌÒÄÒÁÚ×çÛÏß3ÒãÐjß+å�×ÙØÝØ�ÓÌßãÞ�ÛáÎDÕ9ØZÐjÒZó�� Û�ß3ÒãÐjßjå�×áØÝØ�ÓjßãÞ�ÛáÎDÕ9ØZÐÌÒÝêÒÄ×áÛÏß3ÒãÐ+ßjå�×ÙØÝÕÌÎZÔuäZÒÁÔ�Õ9ÒiÎZÛáÛáÎ�ßãÞuÐÌæDÎ(à4Î~æZÒÁÔ Õ9Ò�ß3Ø�ÜÄÒß3ÒÁÔ�Õ9ÐÌØÝ×áÛ4ß3ÒÁÔ Õ9ÐÌØÝÚ�×WßãÞuÐÌæDÎDÕÌÞuÐjÎ�� ÚuÒÁÛáÛáÎ�Õ9ÐjÎZ×áÒãÕ9Õ9ØZÐj×áÎ(ó

�����c�

O x

y

�����>� ∆�c�

∆�

θ

θ

se×Ùä�ÞuÐ+Î)2DóSRFt
÷�ÎZÛáÛçÎ-â�ä�Þ�ÐjÎ#Ój×�ÔuØZÕÌÎöß+åuÒZà�ÎZÛfÛá×áÜn×ÙÕ9ÒZà N d$ÄêÒaÑ»ÎDÐjÎZÛáÛÙÒÁÛáØ#ÎZÛáÛáÎbÔuØZÐjÜnÎZÛÙÒÝÎZÛçÛáÎ-ßãÞuÐjæ=Î#ä�×áÎZß3ÒÁÔ�Õ9Ò�ÔuÒÁÛÑK×áÎZÔuØÄØ�ÓÌßãÞ�ÛçÎDÕ9ØZÐÌÒZàKÚ�×áÐÌÒãÕ9Õ9ØiæZÒãÐjÓ9Ø)��ó���ÔuØ�ÛáÕ9ÐÌÒZà�Ó9ÒÁÜÄÑ�ÐjÒ_ÎZÛ¾Ûá×áÜn×ÙÕ9ÒZàOv�v P d$�v�vT" P�� " P �*E=ø�à»ÒÁÓÌÓÌÒÁÔ�ÚuØø�×çÛ4ÐjÎDäZä�×ÙØnÚ�×WßãÞ�ÐÌæ=ÎDÕÌÞ�ÐjÎÄÎZÛáÛáÎ�Õ9ÐjÎZ×áÒãÕ9Õ9ØZÐj×áÎ(ó��(×4ØZÕ9ÕÌ×áÒÁÔuÒ ë Þ�×áÔ�Ú�×

R



P d$P �
" 2ø d� ù32Dó����

ß+åuÒ_ÚuÒãâKÔ�×áÓÌß3Ò|×áÛ4æZÒãÐjÓÌØZÐÌÒ_ÔuØZÐjÜnÎZÛÙÒZó
X(YZX�Y� [ X�N�\>HLN�X�� QTSIHLN V�U�zTX
÷&Òãâ»Ô»×áÎZÜÄØi×áÛ/æZÒãÐjÓ9ØZÐjÒDB�ígîO���DðAñ�=Cï d� ÎZÛáÛáÎ�Õ9ÐjÎZ×ÙÒãÕ9Õ9ØZÐj×çÎÄ×áÛ/æZÒãÐjÓ9ØZÐÌÒwØZÐjÕ9ØZäZØ�Ô�ÎZÛÙÒ_ÎZÛWÑK×áÎZÔuØ�éCØZÐ+ÜiÎDÕ9ØÚ»Î`d$�ÒÁÚ d� à»ØZÐj×ÙÒÁÔ�ÕÌÎDÕ9Øn×áÔ�ÜÄØ(ÚuØiß+åuÒ_d$jü d� ü d� Ój×áÎÄÞ�Ô�Î�Õ9ÒãÐjÔ»ÎÄÚuÒÁÓ9Õ9ÐjÎ(ó

d� " d$�� d� ù32DóS�T�
d$*ü d� ü d� êÒ_ÚuÒãâ»Ô»×ÙÕÌÎ�ò~ïF�=îÏñ8ígî/ò��=ígîO�Áï<ì�ñ-ÚuÒÁÛçÛáÎ�Õ9ÐjÎZ×ÙÒãÕ9Õ9ØZÐj×áÎ(ó
X(YZX�Y4� [ X�zTH,�uQ Y��U
�]ÕÌ×áÛá×áÖãÖÁÎZÔ�ÚuØÄÛÙÒ|ÐÌÒãäZØ�ÛÙÒ�Ú�×WÚuÒãÐj×ÙæDÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒwÚ»×4é5Þ�Ô�ÖÁ×ÙØ�Ô�×4ß3Ø�ÜÄÑ4Ø�Ó9Õ9ÒwØZÕ9Õ9ÒÁÔ�×çÎZÜÄØ

�G " P �ýP $ " PP $ �ý�ù��<ù%$&�C�
" P
�ý
P � P

�
P $ "��� d$ ù32DóS�T�

Ú»Î�ßãÞ�×eÓÌ×ÏÒãæ(×áÔ�ß3Ò�ßjåuÒ �G êÒÄÓ9ÒÁÜÄÑ»ÐÌÒ�ÕÌÎZÔ�äZÒÁÔ Õ9ÒiÎZÛáÛçÎiÕ9ÐjÎZ×ÙÒãÕ9Õ9ØZÐ+×áÎÝÒ�ß+åuÒ G " ��Zó¡���æ(×ÙÒÁÔuÒ�ßjå�×áÎZÜnÎDÕÌÎæZÒÁÛáØ<ßã×ÙÕ>êÎnÓÌßãÎZÛáÎDÐÌÒ_Ú�ÒÁÛ4Ñ»Þ�Ô�Õ9Øuó
X(YZX�Y¢ £ �b�(X�zTX�N�U�¤�QûHLSRX
÷�ÎZÛáÛ¥� Ò ë Þ�ÎDÖÁ×áØ�ÔuÒ#2DóS�ÄØZÕ9Õ9ÒÁÔ�×çÎZÜÄØiégÎZßã×áÛáÜÄÒÁÔ�Õ9Ò

�V " P �GP $
"§¦�bd$�i¨�� P d$P � P

�
P $

ù32Dó42©e��
�|Þ�×áÔ�Ú�×ûà Ñ4ÒãÐõÛáÎ)2Dó���à

�V "§¦� d$�i �� |ø d� ù32Dó42�2��
�(Ò-ÔuÒ-ÚuÒÁÚ»Þ�ß3Ò-ßjå�Ò#Û�� ÎZßãß3ÒÁÛÙÒãÐ+ÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒAêÒbß3Ø�ÜÄÑ4Ø�Ó9ÕÌÎAÚ�ÎAÚ�ÞuÒ-ß3Ø�ÜÄÑ4Ø�ÔuÒÁÔ�ÕÌ×�tª¦�AêÒbÛáÎ8ß3Ø�ÜÄÑ4Ø�ÔuÒÁÔ�Õ9Ò
«¥¬��®�¯©F°²±�¬*³4¯ ÚuÒÁÛáÛ�� ÎZßãß3ÒÁÛáÒãÐjÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒZàÆÜÄÒÁÔ�Õ9ÐÌÒöÛáÎ �� |ø êÒ ÛáÎhß3Ø�ÜÄÑ4Ø�ÔuÒÁÔ Õ9ÒöÔuØZÐjÜnÎZÛÙÒ#ÎZÛáÛçÎ8Õ9ÐjÎZ×ÙÒãÕ9Õ9ØZÐ+×áÎ
ùC´ ¯²�«¶µ�±S·b¯©«¥¬ �+ó
X(YZX�Y¸ ¹ HWY�Q»ºRU4NZY�QZ�(HOzûU4N Q
¼~½ ��ò��¡�>ï�òÁò>í¶=gígîLïF�¾ó,� ÛWÜÄØZÕ9ØÝÚ�×WÞ�ÔaÒÁÛÙÒÁÜÄÒÁÔ�Õ9Ø���ÓÌ×WÚuÒãâ»Ô»×áÓÌß3Ò µ&¯©«�«¶±%³�±%¾¯&¿ Ó9Ò

�V � �G "Ae ù32Dó426RT�
×áÔaØZä�Ô�×¾×çÓ9ÕÌÎZÔ Õ9Ò�À

¼~½ ��ò��¡��í5ñ»îO�¾ó�ÚuÒãâ»Ô�×áÎZÜiØ�ÜiØZÕ9Ø ·�±�¬*�¿ ë ÞuÒÁÛçÛÙØ�Ñ/ÒãÐÆ×çÛ ë Þ�ÎZÛáÒw×áÛ4æZÒãÕ9Õ9ØZÐÌÒ
�V � �G ù32Dó426WT�

å�ÎiÚ�×áÐÌÒãÖÁ×ÙØ�ÔuÒ|ß3Ø�Ó9ÕÌÎZÔ�Õ9Ò�À

W



¼~½ ��ò���ì�ï<î/òc�>ñ�=5ïKóbÞ»ÔhÜÄØZÕ9Øöæ(×ÙÒÁÔuÒaÚuÒãâ»Ô�×áÕ9Ø¡´ ¯©�«¶µC¬*³�¯ ß3Ø�Ô�ß3ÒÁÔ Õ9ÐÌØ ÔuÒÁÛ�Ñ»Þ�Ô�Õ9ØÁ�±ÓÌÒZàR×áÔØZä�Ô�×¾×áÓÌÕÌÎZÔ Õ9ÒZà
�V � ����Â"	e ù32Dó42²j��

Ø�ÓÌÓÌ×áÎnÓ9ÒwÛ�� ÎZßãß3ÒÁÛÙÒãÐjÎDÖÁ×áØ�ÔuÒwÐj×áÓjÞ�ÛÙÕÌÎ�Ó9ÒÁÜÄÑ�ÐjÒ|Ñ»ÎDÐjÎZÛáÛÙÒÁÛçÎ�Î ����fÀ
¼~½ ��ò��Gì í%�>ì���=5ñ��=ï»ó ×áÛWÜÄØZÕ9ØnÛáÞ»ÔuäZØiÞ�Ô�Î�Õ9ÐjÎZ×áÒãÕ9Õ9ØZÐj×áÎißã×ÙÐ+ß3Ø�ÛáÎDÐÌÒwÚ�×Wß3ÒÁÔ�Õ9ÐÌØaú±ù5æZÒÁÚ�×¾â»ä�ÞuÐjÎ��Ñ»ÞÏêØÄÒÁÓÌÓÌÒãÐÌÒ_×áÔaäZÒÁÔuÒãÐ+ÎZÛÙÒ_ÚuÒÁÓÌß3Ð+×ÙÕ9Õ9Øi×áÔaégÞ�ÔuÖÁ×ÙØ�ÔuÒ|ÚuÒÁÛ¾Ñ»ÎDÐjÎZÜÄÒãÕ9ÐÌØ � ß3Ø�ÜÄÒ

ý�ù%$&�Ã" ø ß3Ø�ÓcÄ � ù%$C�ZÅ ù32Dó426xT�
þWù%$&�Ã" ø ÓÌ×áÔ(Ä � ù%$C�ZÅ ù32Dó426�T�

x

y

0

θ(t)

Æ

se×Ùä�ÞuÐ+Î)2DóSWFt
ßjåuÒ�ÔuÒÁÛ¾ßãÎZÓ9ØnÚ»×WÜÄØZÕ9Ø�Þ�Ô»×ÙéCØZÐ+ÜÄÒ&Ój×WÐj×áÚ�Þ»ß3Ò�Î

ý�ù%$&�Ç" ø ß3Ø�ÓcÄ �� M $�i � M Å ù32Dó42����
þWù%$&�Ç" ø ÓÌ×áÔ(Ä �� M $�i � M Å ù32Dó426�T�

��ÔAÕÌÎZÛIßãÎZÓ9Øb×áÛIÜÄØZÕ9Øbå�Î�ßãÎDÐjÎDÕ9Õ9ÒãÐÌÒ�Ñ4ÒãÐj×ÙØ(Ú�×áß3ØOß3Ø�Ô8Ñ4ÒãÐj×ÙØ(ÚuØ È§"§R*ÉWøDEÊ�� M "§R*É'E �� M ó!�(×ÔuØZÕÌ×eßjåuÒÄÞ�ÔbÜÄØZÕ9ØOßã×ÙÐjß3Ø�ÛçÎDÐÌÒ�Þ�Ô»×ÙéCØZÐ+ÜÄÒnêÒÄÞ�ÔbÜÄØZÕ9ØOß3ÒÁÔ Õ9ÐjÎZÛáÒ�ß3Ø�Ôöß3ÒÁÔ�Õ9ÐÌØ-ú�àWÜÄÒÁÔ�Õ9ÐÌÒÄÞ�ÔÜÄØZÕ9Ø�ßã×áÐjß3Ø�ÛáÎDÐÌÒwÔuØ�Ô-Þ�Ô�×Ùé5ØZÐjÜÄÒ�×áÔaäZÒÁÔuÒãÐjÎZÛáÒ_ÔuØ�Ô�ÛÙØOêÒ�ó
¼~½ ��ò���ñ��Dð��/îÏí5ìT�Ló�ÍÏÎaÑ/Ø�Ój×ÙÖÁ×ÙØ�ÔuÒ�ÚuÒÁÛáÛÙÒ�Ñ�ÐjØ�×ÙÒãÖÁ×ÙØ�Ô�×�ÚuÒÁÛeÑ»Þ�Ô�Õ9Ø)� ÚuÒÁÛ0ßãÎZÓ9Ø-Ñ�ÐÌÒÁß3ÒÁÚuÒÁÔ�Õ9ÒÛáÞ�ÔuäZØÝä�Ûá×�ÎZÓÌÓÌ×Ïý ÒÁÚbþ�æ=ÎDÐ+×áÎ�ß3Ø�Ô ÛáÒãäZäZÒZàWÐj×áÓ9Ñ4ÒãÕ9ÕÌ×ÙæDÎZÜÄÒÁÔ�Õ9ÒZà/ß3Ø�ÓÌ×çÔ�Þ�ÓÌØ�×áÚ�ÎZÛÙÒ�Ò�Ój×áÔ�Þ»Ó9Ø�×áÚ�ÎZÛÙÒZóË ÎZÛáÒwÕÌ×ÙÑ4ØÄÚ�×WÜÄØZÕ9Ø�Ój×WÚuÒãâ»Ô�×áÓjß3Ò ¬�µpÌ#¿*�± ´ ¿ ó ÍÏÎÄéCØZÐ+ÜiÎ�äZÒÁÔuÒãÐjÎZÛÙÒ�Ú�×4ÕÌÎZÛá×WÜÄØZÕÌ×IêÒ�ÚuÒÁÛWÕÌ×ÙÑ4Ø

ý�ù%$&�
"	Íbß3Ø�Ó>ù%Î,$&� Ø ý�ù%$&�
"	ÍbÓÌ×áÔ¾ù%Î,$&� ù32Dó426�T�
Ë ÎZÛç×¾ÛÙÒãäZä�×¾ÚuÒÁÛWÜiØZÕ9Ø�Ó9Ø(Ú�Ú�×áÓÌé5ÎZÔuØ�Û�� Ò ë Þ�ÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒwÚ»×Ï�/ÒãÐjÒÁÔuÖÁ×áÎZÛÙÒ

¦ý!"w9ÐÎ | ý ù32DóSR*e��
�õÜÄØZÕÌ×eÎDÐjÜÄØ�Ô»×áßã×LÓ9Ø�Ô�Ø�Ñ4ÒãÐj×ÙØ(Ú�×áßã×LÚ�×LÑ4ÒãÐj×áØ<ÚuØ#ÈÑ"wR*É'EcÎ¹ów÷]ÒãâKÔ�×áÎZÜÄØ;Î�Ñ»Þ»ÛáÓÌÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒ�ÚuÒÁÛÜÄØZÕ9Ø�ùgÓÌ×uÜn×áÓÌÞuÐjÎ�×áÔ�ÐjÎZÚ¾Ò=Ó9ÒÁß���ÒÔÓ!"ÕÎ�E*R*É:"Ö2�E�È�ÛáÎ�é5ÐÌÒ ë Þ�ÒÁÔuÖÁÎiùgÓÌ×uÜi×áÓjÞuÐjÎ&×áÔÄÓ9ÒÁßa×�Ø��+óÊ�(×ÔuØZÕÌ×ußjå�ÒZà�×áÔ�æZÒãÐÌÕ9ÒÁÔ�ÚuØw×çÛ�Ð+ÎDä�×ÙØ�Ô�ÎZÜÄÒÁÔ�Õ9Ø|é5ÎDÕ9Õ9Ø�ÎZÛáÛ�� ×áÔ�×áÖÁ×ÙØ]Ú�× ë ÞuÒÁÓ9Õ9ØwßãÎZÓ9Øuà<×áÛ(ÜÄØZÕ9Ø_ßã×ÙÐ+ß3Ø�ÛáÎDÐÌÒÞ�Ô�×Ùé5ØZÐjÜÄÒ�ÎaæZÒÁÛÙØ(ßã×ÙÕ>êÎÙ��1" ø �� Ój×ÏÑKÞÏêØÝß3Ø�Ô»ÓÌ×áÚuÒãÐjÎDÐjÒ�ß3Ø�ÜÄÒiÛçÎ�ß3Ø�ÜÄÑ4Ø�ÓÌ×áÖÁ×ÙØ�ÔuÒ�Ú�×eÚ�ÞuÒ�ÜÄØZÕÌ×ÎDÐjÜÄØ�Ô�×çßã×WÚ�×WÎZÜÄÑ»×ÙÒãÖãÖÁÎnø ÒwÑ»Þ�ÛáÓjÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒ �� ó

j



´]µ3Ú Û�½+Â�·ÆÅÇ½&Ü0·ÇÃÄ¼RÈ:ÝÄÊÄÂ�º/ÀÉÅÇ· º/¼I¸¾½j·ÆÈÌ¼
ÍLØ�Ó9ÕÌÞ»Ú�×ÙØiÚuÒÁÛáÛçÎiÚ�×áÔ�ÎZÜn×áßãÎÄÚ�×¾Þ�Ô-Ñ»Þ�Ô�Õ9ØnÜiÎDÕ9ÒãÐj×çÎZÛÙÒZà ë Þ�ÎZÛáÞ�Ô ë ÞuÒwÓj×áÎi×áÛ¾Ój×áÓ9Õ9ÒÁÜiÎiÚ»×¾Ðj×Ùé5ÒãÐj×áÜiÒÁÔ Õ9ØÎZÚ�ØZÕ9ÕÌÎDÕ9ØuàRÑ�ÐÌÒÁÔ»ÚuÒ�ÛÙÒÝÜÄØ�ÓÌÓ9ÒaÚ�ÎZÛáÛçÎ-Ó9ÒÁß3Ø�Ô�Ú»Î-Ò ë Þ�ÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒaÚ�×�ÞõÒ©ßÆÕ9Ø�Ô¾àRÛáÎ ë Þ�ÎZÛÙÒÝÎa�/ÒãÐ+ÜiÎößjåuÒa×áÛÑ»ÐÌØ<Ú�ØZÕ9Õ9ØiÚuÒÁÛáÛáÎ�ÜiÎZÓÌÓÌÎáà¯ÚuÒÁÛçÛ�� ÒÁÛÙÒÁÜÄÒÁÔ�Õ9Ø�Ñ/ÒãÐÆÛçÎ�ÓjÞ�Î�ÎZßãß3ÒÁÛÙÒãÐjÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒ �V Þuä�Þ�ÎDä�Ûç×áÎ�ÛáÎ�éCØZÐÌÖÁÎ�Õ9ØZÕÌÎZÛáÒÎDäZÒÁÔ�Õ9Ò�ÓjÞ�ÛáÛ�� ÒÁÛÙÒÁÜiÒÁÔ Õ9ØiÓ9Õ9ÒÁÓjÓ9Ø �Ó

à �V " �Ó ù32DóSR>2��
�u×»Õ9ÐjÎDÕ9ÕÌÎÄÚ»×/Þ»Ô�� Ò ë Þ»ÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒ&æZÒãÕ9Õ9ØZÐj×áÎZÛÙÒ|ßjå�ÒZà�ÔuÒÁÛKßãÎZÓÌØiÓÌ×áÎ�ÔuØZÕÌÎ�ÛáÎ �Ó�àuÎZÓÌÓjÞ�ÜÄÒ�ÛáÎ_é5ØZÐjÜiÎ�Ú�×KÒ ë Þ�ÎaâÖÁ×áØ�ÔuÒ|Ú�×Ï�4ÒãÐÌÒÁÔuÖÁ×áÎZÛÙÒ]ÚuÒÁÛ4Ó9ÒÁß3Ø�Ô�ÚuØ�ØZÐjÚ�×çÔuÒõÑ4ÒãÐ¹ÛáÎ�é5Þ�Ô�ÖÁ×ÙØ�ÔuÒ �ýeù%$C�+ó}��ÞuÒÁÓ9Õ©� Þ�ÛáÕÌ×áÜiÎ(à�Ú�ÒãÕ9ÕÌÎÄÛÙÒãäZäZÒ|ÚuÒÁÛÜiØZÕ9ØuàuÐjÎDÑ�Ñ�ÐÌÒÁÓÌÒÁÔ ÕÌÎ�ÛáÎ�Ñ/Ø�Ój×ÙÖÁ×ÙØ�ÔuÒ&ÚuÒÁÛ»ÑKÞ�Ô Õ9Ø�ÔuÒÁÛ/ÓÌ×áÓ9Õ9ÒÁÜnÎ�Ú�×KÐj×Ùé5ÒãÐj×áÜiÒÁÔ Õ9Ø�ÎZÚuØZÕ9ÕÌÎDÕ9Øn×áÔ�é5Þ»ÔuÖÁ×ÙØ�ÔuÒÚ�ÒÁÛfÕ9ÒÁÜÄÑ4Øuó5Þ]ÒÁÛ¹ßãÎZÓ9ØAß+åuÒ-ÓÌ×çÎbÔ�ØZÕÌÎ ÛáÎ ÛÙÒãäZäZÒ�ÚuÒÁÛ¹ÜÄØZÕ9ØhÚuÒÁÛfÑ»Þ�Ô�Õ9Ø �ý�ù%$&�+à�Ò�ÓÌ×çÎöÐj×áßjå»×ÙÒÁÓ9ÕÌÎöÛáÎÚ�ÒãÕ9ÒãÐjÜi×áÔ�ÎDÖÁ×áØ�ÔuÒOÚ�×ãÓ�ÓÌ×fÑ»ÎDÐjÛáÎöÚ�×fÑ»ÐÌØZè»ÛÙÒÁÜiÎöÚ�×çÔ�ÎZÜi×áß3Øö×áÔ�æZÒãÐjÓ9Øuó~ä�×áß3ÒãæZÒãÐjÓÌÎ(àfÛáÎ ÚuÒãÕ9ÒãÐjÜn×áÔ�ÎaâÖÁ×áØ�ÔuÒiÚ�× �ý�ù%$&��Ú�ÎZÛçÛáÎå2DóSR>2nÎOÑ»ÎDÐjÕÌ×ÙÐÌÒÄÚ�ÎZÛáÛáÎaß3Ø�ÔuØ�Ójß3ÒÁÔuÖÁÎ-Ú�× �ÓGÓÌ×RÚuÒãâ»Ô�×áÓjß3Ò�Ñ»ÐÌØZè»ÛÙÒÁÜiÎaÚ�×çÔ�ÎZÜi×áß3ØÚ»×ÙÐÌÒãÕ9Õ9Øuó Ë ÎZÛÙÒ&ßãÛçÎZÓÌÓ9Ò]Ú»×»Ñ�ÐjØZè»ÛÙÒÁÜi×uÐ+×áßjå�×áÒÁÚuÒ ë Þ�×áÔ�Ú»×uÛáÎ�ÓÌØ�ÛáÞuÖÁ×ÙØ�ÔuÒ]Ú�×KÞ»Ô�� Ò ë Þ»ÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒ]Ú»×Ï�/ÒãÐjÒÁÔuÖÁ×áÎZÛÙÒÚ�ÒÁÛ ÓÌÒÁß3Ø�Ô�ÚuØ ØZÐjÚ�×çÔuÒZóÁ� ÔhäZÒÁÔ�ÒãÐjÎZÛÙÒZàfÛáÎ#Ú»×ÙÑ4ÒÁÔ�ÚuÒÁÔuÖÁÎ#Ú�Î �ý ÚuÒÁÛáÛáÒ�é5ØZÐÌÖãÒOÎDäZÒÁÔ ÕÌ×õÓÌÞ�Û Ñ»Þ�Ô�Õ9ØöÑ»ÞÏêØÎ~æZÒãÐÌÒnÞ�Ô»Îné5ØZÐjÜiÎÝÕÌÎZÛÙÒ�ù5Ñ�ÐÌÒÁÓÌÒÁÔuÖÁÎaÚ�×�Õ9ÒãÐjÜi×áÔ�×�ÔuØ�ÔöÛá×áÔ�ÒÁÎDÐj× à4ß3Ø�Ò©ænßã×áÒÁÔ ÕÌ×0ÔuØ�Ôöß3Ø�Ó9ÕÌÎZÔ�ÕÌ× à¾ÒÁßãßDó~óÁóp�Ú»ÎaÐÌÒÁÔ�ÚuÒãÐÌÒi×çÜÄÑ4Ø�ÓÌÓÌ×Ùè»×çÛÙÒwÛáÎOÓ9Ø�ÛáÞ�ÖÁ×ÙØ�ÔuÒÄÎZÔ�ÎZÛá×ÙÕÌ×çßãÎOÚuÒÁÛáÛáÎå2DóSR>2Dó Ë ÞuÕ9ÕÌÎÁæ(×áÎ(àÏÑ/ÒãÐ�Þ�Ô�ÎaÛáÎDÐÌä�ÎOßãÛáÎZÓjÓ9ÒÚ»×LÑ�ÐjØZè»ÛÙÒÁÜi×�ÚuÒÁÛáÛáÎ�ÜÄÒÁßãßãÎZÔ�×áßãÎ ùgß+åuÒiÓ9Ø�ÔuØaÑ�ÐÌØZÑ»Ðj×ÙØ ë ÞuÒÁÛáÛç×LÚuÒÁ× ë Þ»ÎZÛá×Ïßã×�Ø(ßãßãÞuÑ4ÒãÐÌÒÁÜÄØO×áÔ ë Þ�ÒÁÓ9Õ9Øß3ØZÐ+Ó9Ø��¹ÛÙÒ_Ò ë Þ�ÎDÖÁ×áØ�Ô�×¾Ú�×Ï�4ÒãÐÌÒÁÔuÖÁ×çÎZÛá×Wß3Ø�Ô-ÛÙÒ ë Þ�ÎZÛç×WÓÌ×¾å�ÎiÎ�ßjåuÒ�é5ÎDÐjÒ_Ó9Ø�ÔuØnÛç×áÔuÒÁÎDÐj×Iù5Ø�ÓÌÓj×áÎ(à �ýeù%$C� Ò�ÛÙÒÓjÞuÒ]ÚuÒãÐ+×Ùæ=ÎDÕ9Ò&ß3Ø�ÜÄÑ»ÎZ×ÙØ�Ô�Ø�Ó9Ø�ÛçÎZÜÄÒÁÔ Õ9Ò�ß3Ø�ÔÝÒÁÓ9Ñ4Ø�ÔuÒÁÔ�Õ9Ò]Þ�Ô�×áÕÌÎDÐj×ÙØ���ÒÁÚÝÎ�ß3Ø<Ò©ænßã×ÙÒÁÔ�ÕÌ×/ß3Ø�Ó9ÕÌÎZÔ ÕÌ×ûóÊ^�ÒãÐÕÌÎZÛç×¾Ñ�ÐÌØZèKÛÙÒÁÜi×WÚ�×Ï�4ÒãÐÌÒÁÔuÖÁ×çÎZÛá×eêÒ�Ñ4Ø�ÓÌÓj×Ùè»×áÛÙÒ&Õ9ÐÌØ>æ=ÎDÐÌÒ�Þ�Ô�ÎnÓ9Ø�ÛáÞuÖÁ×ÙØ�Ô�Ò_×áÔOé5ØZÐjÜiÎ�ÎZÔ�ÎZÛá×ÙÕÌ×áßãÎ(ó}ä0ÒÁÚ�×çÎZÜÄØÎZÛçßãÞ�Ô�×WÓ9ÒÁÜÄÑKÛá×áßã×/ÒÁÓ9ÒÁÜÄÑ»×ûó
2Dó�çWí%�ãò>ï<ðhñ8ðAñ��6�ÁñFè¾ð��¾=%=5ñ

m
k

x0

se×Ùä�ÞuÐ+Î)2Dókjbt
�(×4ß3Ø�Ô�ÓÌ×áÚ�ÒãÐj×4×áÛKÓj×áÓ9Õ9ÒÁÜiÎ�×áÔÝâ�ä�ÞuÐ+Î 2Dókj�ß3Ø�ÓÌÕÌ×ÙÕÌÞ�×ÙÕ9ØnÚ»Î�Þ»Ô�ÒÁÛáÒÁÜÄÒÁÔ Õ9ØiÚ»×/ÜnÎZÓÌÓÌÎ1à�æ<×áÔ»ß3Ø�ÛáÎDÕ9ØÎ Ü�Þ�Ø~æZÒãÐjÓÌ×õÛáÞ�ÔuäZØöÞ�Ô�ÎbÕ9ÐjÎZ×ÙÒãÕ9Õ9ØZÐ+×áÎöÐÌÒãÕ9ÕÌ×áÛá×çÔuÒÁÎbÒaß3Ø�ÛçÛÙÒãä�ÎDÕ9ØAÎZÚ Þ�Ô»ÎbÜiØ�ÛáÛáÎbÚ�×fß3Ø�Ó9ÕÌÎZÔ Õ9ÒÒÁÛáÎZÓ9ÕÌ×áßãÎ;é/ó�Í
� ÎZÓjÓ9Ò_ÚuÒÁÛáÛáÒ|ý#ÓÌ×áÎÄÓjß3ÒÁÛÙÕ9Ø�×áÔOÜiØ<ÚuØiß+åuÒ�Û¥� ØZÐj×Ùä�×áÔuÒ|ß3Ø�×áÔ»ßã×áÚ�ÎÄß3Ø�Ô-ÛçÎ�Ñ/Ø�Ój×ÙÖÁ×ÙØ�ÔuÒß3ØZÐÌÐj×áÓÌÑ/Ø�Ô»ÚuÒÁÔ Õ9Ò�ÎZÛáÛáÎ�ÛáÞ�Ôuä�å�ÒãÖãÖÁÎ�Î�Ðj×áÑ/Ø�ÓÌØ�ÚuÒÁÛáÛçÎ_ÜÄØ�ÛáÛçÎ(óeÍÏÎ�éCØZÐÌÖÁÎ�Ú�×KÐj×áß+å�×áÎZÜÄØ�ÒÁÓ9ÒãÐjßã×áÕÌÎDÕÌÎÚ�ÎZÛáÛáÎOÜiØ�ÛáÛáÎbêÒiÑ»ÎDÐj×0Î �Ó¡"ê9Ôé �ýÏó#� ÔöÕÌÎZÛRßãÎZÓ9Ø-×çÛeæ<×áÔ»ß3Ø�ÛÙØ�×áÜÄÑ4Ø�Ó9Õ9Ø�ÎZÛáÛçÎÝÜnÎZÓÌÓÌÎOÐÌÒÁÔ»ÚuÒi×áÛÑ�ÐÌØZè»ÛáÒÁÜiÎÄÞ�Ô�×áÚ»×áÜÄÒÁÔ�ÓÌ×áØ�Ô�ÎZÛÙÒÆÒ ë Þ�×áÔ�Ú»×/Ú�ÒÁÓÌß3Ðj×Ùæ(×Ùè»×áÛáÒ]ß3Ø�Ô�Þ�Ô»ÎÄÓ9Ø�ÛáÎÄÒ ë Þ�ÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒwÓjßãÎZÛáÎDÐÌÒ

àë¦ýfi~é<ý_"	e ù32DóSR�RT�
Í
� Ò ë Þ�ÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒ Ñ»ÐÌÒÁß3ÒÁÚuÒÁÔ�Õ9Ò�êÒ Þ�Ô�� Ò ë Þ�ÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒ Ú�×��/ÒãÐÌÒÁÔ�ÖÁ×áÎZÛÙÒ Ûá×áÔuÒÁÎDÐÌÒZàÇØ�ÜÄØZäZÒÁÔuÒÁÎ(à¢Îß3Ø�Ò©æ�ßã×ÙÒÁÔ ÕÌ×Ïß3Ø�Ó9ÕÌÎZÔ�ÕÌ× ó

R<óÔì]ï(îOíO�¾=�
�(×Lß3Ø�Ô»ÓÌ×áÚuÒãÐj×WÞ»Ô�ÒÁÛÙÒÁÜÄÒÁÔ�Õ9Ø�Ú»×¾ÜiÎZÓÌÓÌÎ�à æ(×áÔ�ß3Ø�ÛáÎDÕ9ØÝÎZÚ-Þ�Ô-ÒÁÓ9Õ9ÐÌÒÁÜÄØÝÚ�×¾Þ�Ô�� ÎZÓÌÕÌÎiÐj×Ùä�×çÚ�ÎÄÚ�×ÜiÎZÓÌÓÌÎ�Ô�Þ»ÛáÛáÎ(ó�ÍÊ� ÎZÓ9ÕÌÎÝÓÌ×áÎÄæ(×áÔ�ß3Ø�ÛáÎDÕÌÎnÎZÛáÛ�� ÎZÛÙÕ9ÐÌØnÒÁÓ9Õ9ÐÌÒÁÜÄØÝÎZÚ#Þ�Ô»Îiß3ÒãÐjÔ�×ÙÒãÐ+ÎÄÑ�Ðj×ÙæDÎÄÚ�×¾ÎDÕ9Õ9Ð+×ÙÕÌ×

x



ßjåuÒÝÛÙÒiß3Ø�Ô�Ó9ÒÁÔ�ÕÌÎ-Ú»×eØ�ÓÌßã×áÛáÛáÎDÐjÒi×áÔ Þ�Ô Ñ»×çÎZÔuØOæZÒãÐÌÕÌ×áßãÎZÛÙÒZóÝÍLÎ�ÜnÎZÓÌÓÌÎ êÒnÓ9ØZäZäZÒãÕ9ÕÌÎöÎZÛáÛ¥� ÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒÚuÒÁÛáÛáÎ8éCØZÐÌÖÁÎAÑ4ÒÁÓ9Ø8ÒÁÚ ÎZÛçÛáÎ ÐÌÒÁÎDÖÁ×ÙØ�Ô�Ò#ÚuÒÁÛáÛ¥� ÎZÓ9ÕÌÎ(àfÒÁÚ"êÒbß3Ø�ÓÌÕ9ÐÌÒãÕ9ÕÌÎhÎhÜ�Þ�Ø~æZÒãÐjÓÌ×&ÛáÞ�Ô�äZØ8Þ�Ô�Îßã×ÙÐjß3Ø�Ôué5ÒãÐÌÒÁÔuÖÁÎnÚ�×Wß3ÒÁÔ Õ9ÐjØÝú�Ò|Ð+ÎDäZä�×ÙØ�î�ó

Pt

m

O

θ

P

rP

se×Ùä�ÞuÐ+Î)2DóSxFt
ÍLÎ�ß3Ø�ÜÄÑ4Ø�ÔuÒÁÔ Õ9Ò1�'ï|ÚuÒÁÛçÛáÎ�éCØZÐjÖÁÎiÑ4ÒÁÓ9ØnÔuÒÁÛçÛáÎÄÚ�×ÙÐÌÒãÖÁ×áØ�ÔuÒ|ÚuÒÁÛáÛ�� ÎZÓ9ÕÌÎ�êÒ_è»×áÛçÎZÔ�ßã×áÎDÕÌÎÄÚ�ÎZÛáÛçÎ�ÐÌÒÁÎaâÖÁ×ÙØ�ÔuÒ�æ(×áÔ�ß3Ø�ÛáÎDÐÌÒ&Ò�ÔuØ�Ôa×áÔbð»ÞuÒÁÔ�ÖÁÎ_×áÛ/ÜÄØZÕ9ØiÚ�×�à óIÍ
� Ò ë Þ�ÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒ�ßjå�Ò|äZØ~æZÒãÐjÔ�ÎÄÛçÎ�Ú�×çÔ�ÎZÜi×áßãÎÚ�×�àÇÛáÞ»ÔuäZØÄÛ�� ÎDÐjß3ØnÚ�×Wßã×áÐjß3Ø�Ôué5ÒãÐÌÒÁÔuÖÁÎ#�u"	î � êÒ

à!î ¦� "w9Ðà_ñF��ò � ù � � ù32DóSR�WT�
ÍLÎ;2DóSR�WiêÒ]Þ»Ô�� Ò ë Þ»ÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒõÚ�×��/ÒãÐÌÒÁÔ�ÖÁ×áÎZÛÙÒ¹ÔuØ�ÔnÛç×áÔuÒÁÎDÐÌÒÆÎwß3Ø<Ò©ænßã×ÙÒÁÔ�ÕÌ×/ß3Ø�Ó9ÕÌÎZÔ ÕÌ×ûó��<ÒÆÑ4ÒãÐ=êØw×ÙÑ4Ø*âÕÌ×ÙÖÁ×áÎZÜÄØiß+åuÒ_Û�� ÎZÔ�äZØ�ÛÙØ � Ðj×áÜiÎZÔ�ä�Î�ÑK×áßãß3Ø�ÛÙØ-ùg×ÙÑ4ØZÕ9ÒÁÓÌ×4Ú�×��eí5ì�ìT��=5ï`���Áì�í%=¶=5ñ�� í%�/îÏí��fÑ4Ø�ÓÌÓj×áÎZÜÄØÑ4ØZÐÌÐÌÒD��ò � ù � �8ó � ÒÁÚOØZÕ9Õ9ÒÁÔ�ÒãÐÌÒ ¦� i ñ î � "	e ù32DóSRaj��
ßjåuÒnêÒ_Ú�×WÔ<ÞuØ~æZØÝÞ�Ô�� Ò ë Þ�ÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒwÛá×çÔuÒÁÎDÐÌÒ|Îiß3Ø<Ò©ænßã×ÙÒÁÔ�ÕÌ×¾ß3Ø�Ó9ÕÌÎZÔ�ÕÌ× à»Ø�ÜÄØZäZÒÁÔ�ÒÁÎ(ó

¼5ô �»ò~ñëõ�ö|×áÔOäZÒÁÔuÒãÐjÎZÛáÒZà4ÛçÎnÚ�×áÔ»ÎZÜi×áßãÎiÚ�×ÏÞ�Ô-Ój×áÓ9Õ9ÒÁÜiÎ�ÜÄÒÁßãßãÎZÔ�×áß3ØaÚuØZÕÌÎDÕ9ØOÚ�×'÷ø@��>ñ�í�íÐíeí=gíBRï��>ò�?ñGù5ÕÌÎZÛáÒ_ßã×ÙØ(êÒ�Ú»ÎÄÐj×áß+å�×ÙÒÁÚuÒãÐÌÒ�÷ æDÎDÐj×áÎDè»×áÛç×KÑ4ÒãÐõÚ�ÒÁÓÌß3Ðj×ÙæZÒãÐÌÒ�ÛáÎÄÓÌÞ�Î<´ ¿*6ùO®Tú>µ3¬�°©±¶¿�¾¯ �wêÒäZØ~æZÒãÐjÔ»ÎDÕÌÎ#Ú�Î)÷ËÒ ë Þ�ÎDÖÁ×ÙØ�Ô�×IÚ»×Ï�/ÒãÐjÒÁÔuÖÁ×áÎZÛá× óû��Ô8Ñ�ÐÌÒÁÓ9ÒÁÔuÖÁÎOÚ»×
ü æ(×áÔ�ß3Ø�Ûá×e×áÛ0Ô<Þ�ÜÄÒãÐjØ�ÚuÒÁÛáÛÙÒÒ ë Þ»ÎDÖÁ×ÙØ�Ô�×IÓÌ×IÐj×áÚ�Þ�ß3ÒÄÎZÚý÷þ9~ü ó �]Ô8Ñ»Þ�Ô�Õ9Ø-ÜiÎDÕ9ÒãÐj×áÎZÛáÒnÛá×Ùè4ÒãÐÌØaÚ�×IÜ�ÞuØ~æZÒãÐ+ÓÌ×RÔuÒÁÛeÑK×áÎZÔuØå�Î�R8äZÐjÎZÚ�×ÆÚ�×¹Ûç×Ùè4ÒãÐÌÕ>êÎ ùgÚ�ÞuÒOÕ9ÐjÎZÓjÛáÎDÖÁ×ÙØ�Ô�×�+óë��Ô ÒÁÔ Õ9ÐjÎZÜ�è»×]×ÆßãÎZÓÌ×ÆÒÁÓjÎZÜi×áÔ�ÎDÕÌ×|êÒ#Ñ�ÐÌÒÁÓ9ÒÁÔ�Õ9ÒÞ�Ô#æ<×áÔ»ß3Ø�ÛÙØbtÆÔuÒÁÛÏÑ�Ðj×áÜÄØ�ÒÁÓ9ÒÁÜÄÑ»×áØnæ(×ÙÒÁÔuÒ�×áÜÄÑ4ÒÁÚ�×ÙÕÌÎÄÛáÎ�Õ9ÐjÎZÓÌÛçÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒ�æZÒãÐÌÕÌ×áßãÎZÛÙÒZàWÜÄÒÁÔ�Õ9ÐÌÒ�ÔuÒÁÛÓ9ÒÁß3Ø�Ô�ÚuØ�ÓÌ×�æ<×çÔ�ß3Ø�ÛáÎõ×çÛZÑ»Þ�Ô�Õ9Ø&ÓjÞ_Ú�×�Þ�Ô�ÎDÐ+ß3Ø&Ú�×�ß3ÒãÐjßjå»×ÙØuó,ÞõÒfÓ9Òãä�ÞuÒfßjåuÒfÞ�Ô�Î]Ó9Ø�ÛáÎõÒ ë Þ�ÎDÖÁ×áØ�ÔuÒÚ�×Ï�4ÒãÐÌÒÁÔuÖÁ×áÎZÛáÒ�êÒ�ÓÌÞbænßã×ÙÒÁÔ�Õ9ÒwÎiÚuÒÁÓjß3Ðj×ÙæZÒãÐÌÒwÛáÎÄÚ»×áÔ�ÎZÜi×áßãÎ�ÚuÒÁÛ4Ñ»ÐÌØZè»ÛÙÒÁÜiÎ(ó
¼5ô �»ò~ñÂÿ�ööÛÙÒaÒ ë Þ�ÎDÖÁ×ÙØ�Ô�×�2DóSR�RöÒÁ2DóSRajhÓ9Ø�ÔuØöéCØZÐ+ÜiÎZÛáÜÄÒÁÔ�Õ9Ò�×áÚuÒÁÔ�ÕÌ×áßjå�ÒZó¡Þ]Ò�Ó9Òãä�ÞuÒ�ß+åuÒ�ÛáÎÚ�×áÔ�ÎZÜn×áßãÎ�ÚuÒÁ×WÚ�ÞuÒ|ÓÌ×áÓÌÕ9ÒÁÜi×4ÓÌÎDÐ=êÎiÓÌ×çÜi×áÛÙÒZó
�(×/Õ9ÐjÎDÕ9ÕÌÎn×çÔué5ÎDÕ9ÕÌ×4Ú�×WÚ»ÞuÒ|ÓÌ×áÓ9Õ9ÒÁÜi×4Ø�Ójßã×áÛáÛáÎZÔ�ÕÌ×4ÔuØ�ÔÓÌÜÄØZÐÌÖÁÎDÕÌ×eß+åuÒZà/ß3Ø�ÜiÒ�æZÒÁÚuÐjÒÁÜÄØÝ×çÔ�ÎDÑ�Ñ4ÒÁÔ�Ú�×áß3Ò;2DóS�<à4ÎnÑ»ÎDÐÌÕÌ×ÙÐjÒ_Ú�Înß3Ø�Ô»Ú�×ÙÖÁ×ÙØ�Ô�×L×áÔ�×ÙÖÁ×áÎZÛç×WÔuØ�ÔÔ�Þ»ÛáÛÙÒ�Ø�ÓÌßã×áÛáÛáÒãÐjÎZÔ�ÔuØÄ×áÔ�Ú�Òãâ»Ô�×ÙÕÌÎZÜÄÒÁÔ�Õ9Ò|ÎZÛáÛáÎÄÛÙØZÐjØÄéCÐÌÒ ë ÞuÒÁÔuÖÁÎiÑ�ÐÌØZÑ�Ðj×çÎ(óeÍÏÎiÓÌ×áÜn×áÛá×ÙÕÌÞ�Ú»×áÔuÒ¹é5ØZÐCâÜiÎZÛÙÒÝÚ�×Ô2DóSR�R#ß3Ø�Ôë2DóSRaj�êÒaß3Ø�Ô�Ó9Òãä�ÞuÒÁÔuÖÁÎbÚuÒÁÛRé5ÎDÕ9Õ9ØößjåuÒaÛáÎ�ÜiØ�ÛáÛáÎOé5ØZÐjÔ�×áÓjß3ÒnÞ�Ô�Î-Ðj×áÓ9Ñ4Ø�Ó9ÕÌÎÒÁÛáÎZÓ9ÕÌ×áßãÎGÛá×áÔ�ÒÁÎDÐÌÒZó Ë ÞuÕ9Õ9ÒöÛÙÒ-ÜiØ�ÛáÛÙÒ-ß+åuÒbß3Ø�Ô»ÓÌ×áÚuÒãÐÌÒãÐjÒÁÜÄØh×áÔ ë ÞuÒÁÓÌÕ9ØGß3ØZÐjÓÌØAäZØ(ÚuÐjÎZÔ�ÔuØGÚ�×ÕÌÎZÛÙÒ�ßãÎDÐ+ÎDÕ9Õ9ÒãÐj×áÓ9ÕÌ×áßãÎ(ó!�(×0ÔuØZÕÌ×ûàLÕÌÞuÕ9ÕÌÎ~æ<×áÎ(à0ß+åuÒnÛÙÒnÜiØ�ÛáÛÙÒ�ÐÌÒÁÎZÛá×IÞ�ÕÌ×áÛá×ÙÖãÖÁÎDÕ9Òn×çÔ ÜÄØ�ÛÙÕÌ×IÓÌ×çÓ9Õ9ÒÁÜi×

�



ÜÄÒÁßãßãÎZÔ�×áßã×få�ÎZÔ»ÔuØbÓÌÑ/ÒÁÓjÓ9ØbÞ»Ô�Î-Ð+×áÓ9Ñ4Ø�Ó9ÕÌÎ-Ô�Ø�ÔGÛç×áÔuÒÁÎDÐÌÒöùgÎZÚhÒÁÓÁóÙàRÛÙÒaÜÄØ�ÛáÛÙÒaÜÄØ�Ô�ÕÌÎDÕ9Ò�ÔuÒÁÛáÛÙÒÓ9Ø�Ó9Ñ4ÒÁÔ�ÓÌ×áØ�Ô�×eÎZÞuÕ9Ø�ÜÄØZè»×áÛç×áÓ9ÕÌ×áß+åuÒ�Ø-ÜÄØZÕ9Ø(ßã×áßãÛá×áÓ9ÕÌ×çßjåuÒc�+óf� Ô ë ÞuÒÁ×0ßãÎZÓÌ×IÛ�� Ò ë Þ�ÎDÖÁ×ÙØ�Ô�ÒnÚ�×Ï�4ÒãÐÌÒÁÔ>âÖÁ×áÎZÛÙÒwß3Ø�Ô�ÓÌÒãä�ÞuÒÁÔ Õ9ÒiêÒ�Ú�×/ÕÌ×ÙÑ4Ø�Ô�Ø�ÔOÛá×áÔuÒÁÎDÐÌÒ&Ò|Ðj×áÓjÞ�ÛÙÕÌÎ�ÔuÒÁß3ÒÁÓÌÓÌÎDÐj×áØi×áÔ Õ9ÐjØ<Ú�Þ�ÐÌÐÌÒ]Þ»Ô�� ×ÙÑ4ØZÕ9ÒÁÓÌ×4Ú�×Ñ»×áßãß3Ø�Ûá×WÓÌÑ/Ø�ÓÌÕÌÎZÜÄÒÁÔ ÕÌ×¾Ñ/ÒãÐõÑ/ØZÕ9ÒãÐ]Ó9ÕÌÞ�Ú�×áÎDÐjÒ�×çÛWÓÌ×áÓ9Õ9ÒÁÜiÎÄß3Ø�Ô-Ò ë Þ»ÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒwÓÌ×áÜn×áÛÙÒ�ÎZÛáÛáÎ)2DóSR�R<ó
� ÔwäZÒÁÔ�ÒãÐjÎZÛÙÒZàZÚuÒãâ»Ô�×áÕ9ØÆÞ�Ô_ÓÌ×çÓ9Õ9ÒÁÜiÎÆÚ�×�Ðj×Ùé5ÒãÐj×áÜÄÒÁÔ�Õ9ØÆßãÎDÐÌÕ9ÒÁÓÌ×áÎZÔ�Ø&ø#Ä e(ü9ýÏü9þKüÌÿ*Å/êÒ�Ñ4Ø�ÓÌÓj×Ùè»×áÛÙÒ�Ñ�ÐÌØ�×áÒãÕ9ÕÌÎDÐÌÒÛ¥� Ò ë Þ�ÎDÖÁ×áØ�ÔuÒÆæZÒãÕ9Õ9ØZÐj×áÎZÛáÒD2DóSR>2]Ô�ÒÁÛáÛÙÒfÕ9ÐÌÒõÚ�×áÐÌÒãÖÁ×ÙØ�Ô�×(ÚuÒãä�Ûá×»ÎZÓÌÓÌ× à ×çÚuÒÁÔ ÕÌ×áâ»ßãÎDÕ9ÒõÚ�ÎZ×uæZÒãÐ+Ó9ØZÐj× dòÌà d� à dé4à�Ñ4ÒãÐØZÕ9Õ9ÒÁÔ�ÒãÐÌÒ_Þ�ÔOÓÌ×çÓ9Õ9ÒÁÜiÎÄÚ�×�W�Ò ë Þ�ÎDÖÁ×ÙØ�Ô�×WÚ»×Ï�/ÒãÐjÒÁÔuÖÁ×áÎZÛá×/ÓÌßãÎZÛáÎDÐj×WÔ�ÒÁÛáÛáÎ�é5Þ�Ô�ÖÁ×ÙØ�Ô�×/ý�ù%$&�+àuþ4ù%$&�+à»ÿ»ù%$&�+à»ß+åuÒÐ+ÎDÑ�Ñ�ÐÌÒÁÓ9ÒÁÔ�ÕÌÎZÔuØiÛÙÒwß3Ø�ÜiÑ/Ø�Ô�ÒÁÔ ÕÌ×¾Ú�ÒÁÛWæZÒãÕ9Õ9ØZÐÌÒ_Ñ4Ø�ÓÌ×áÖÁ×ÙØ�ÔuÒ|ÔuÒÁÛ¾ÓÌ×çÓ9Õ9ÒÁÜiÎÄÚ�×4Ðj×áéCÒãÐj×çÜÄÒÁÔ Õ9ØÄÓÌß3ÒÁÛáÕ9Øbt

àë¦ý " Ó���ù5ýLü9þ/üÌÿuü'�ýÏüO�þ4ü(�ÿuüC$&� ù32DóSR�xT�
àë¦þ " Ó���ù5ýLü9þ/üÌÿuüJ�ýeü'�þ/ü(�ÿ�üC$&� ù32DóSR��T�
àª¦ÿ " Ó���ù5ýLü9þ/üÌÿuü'�ý�ü'�þKü(�ÿ»üC$C� ù32DóSRT���

ÍLÒ»2DóSRT�õß3Ø�Ó9ÕÌ×ÙÕÌÞ�×çÓÌß3Ø�ÔuØõÞ�Ô�ÓÌ×áÓ9Õ9ÒÁÜnÎÆÚ�×ZÒ ë Þ�ÎDÖÁ×ÙØ�Ô�×�Ú�×Ï�4ÒãÐÌÒÁÔuÖÁ×áÎZÛç× ó���Û ÓÌ×áÓ9Õ9ÒÁÜiÎõÓÌ× Ú�×çß3ÒRÚ�×áÓÌÎZßãß3ØZÑ»Ñ»×áÎDÕ9ØÓÌÒÝ×áÔAØZä�Ô�Þ»Ô�Î-ÚuÒÁÛçÛÙÒnÒ ë Þ�ÎDÖÁ×ÙØ�Ô�×�ß3Ø�ÜÄÑ»ÎDÐÌÒaÓ9Ø�ÛÙØbÞ�Ô�Î#ÚuÒÁÛáÛÙÒiégÞ�ÔuÖÁ×áØ�Ô�×I×áÔ�ß3ØZä�Ô»×ÙÕ9ÒZó!� ÔAÕÌÎZÛ ßãÎZÓ9Ø ÛÙÒÒ ë Þ�ÎDÖÁ×ÙØ�Ô»×WÑ4Ø�ÓÌÓ9Ø�ÔuØÄÒÁÓÌÓÌÒãÐÌÒ|Ðj×áÓ9Ø�ÛáÕ9Òw×áÔ�Ú�×ÙÑ4ÒÁÔ�Ú�ÒÁÔ Õ9ÒÁÜÄÒÁÔ�Õ9Ò�ÛÙÒwÞ�ÔuÒwÚ�ÎZÛçÛÙÒ|ÎZÛÙÕ9ÐÌÒZó� ä�Ô�×4Ñ�ÐÌØZè»ÛáÒÁÜiÎÄÚ�×ÙÐÌÒãÕ9Õ9ØÄÑKÞÏêØÄÒÁÓÌÓ9ÒãÐÌÒ|Ð+×áß3Ø�Ô�ÚuØZÕ9Õ9ØnÎZ×LÓ9Òãä�ÞuÒÁÔ�ÕÌ×LßãÎZÓÌ×WÑKÎDÐÌÕÌ×áß3Ø�ÛáÎDÐj×¥t
2DóõÛÙÒ|é5ØZÐÌÖãÒ_ÎDäZÒÁÔ�ÕÌ×LÓÌÞ�ÛçÛ�� ÒÁÛÙÒÁÜÄÒÁÔ�Õ9ØiÚ�×ÙÑ4ÒÁÔ�ÚuØ�Ô�Ø�Ó9Ø�ÛáØiÚ�ÎZÛWÕ9ÒÁÜÄÑ4Ø �Ó!" �Ó0ù%$&�pÀ
R<óõÛÙÒ|é5ØZÐÌÖãÒ_ÎDäZÒÁÔ�ÕÌ×LÓÌÞ�ÛçÛ�� ÒÁÛÙÒÁÜÄÒÁÔ�Õ9ØiÚ�×ÙÑ4ÒÁÔ�ÚuØ�Ô�Ø�Ó9Ø�ÛáØiÚ�ÎZÛáÛáÎ�Ñ4Ø�ÓÌ×ÙÖÁ×ÙØ�Ô�Ò �Ó!" �Ó�ù �ý��pÀ
W<óõÛÙÒ|é5ØZÐÌÖãÒ_ÎDäZÒÁÔ�ÕÌ×LÓÌÞ�ÛçÛ�� ÒÁÛÙÒÁÜÄÒÁÔ�Õ9ØiÚ�×ÙÑ4ÒÁÔ�ÚuØ�Ô�Ø�Ûá×çÔuÒÁÎDÐjÜÄÒÁÔ�Õ9ÒwÚ�Î �ý-Ò � �ýLà �Ó!"	Í �ýái�� � �ýfi �áÀ
juóõßãÎZÓ9ØnäZÒÁÔ�ÒãÐjÎZÛÙÒ �Ó)" �Óeù �ý�ü ��ýLüC$&�pÀ
x<óõÛ�� ÒÁÓÌ×áÓÌÕ9ÒÁÔuÖÁÎ±Ú�×8æ<×áÔ»ß3Ø�Ûá×8×áÜÄÑ4Ø�ÔuÒ ÎZÛçÛ�� ÒÁÛÙÒÁÜÄÒÁÔ�Õ9Ø±Ú�×hÎDÑ�Ñ»ÎDÐÌÕ9ÒÁÔuÒãÐjÒ�ÎZÚÇÞ»Ô�Î Õ9ÐjÎZ×ÙÒãÕ9Õ9ØZÐ+×áÎÎZÓÌÓ9Òãä�Ô�ÎDÕÌÎnØ<Ú-ÎZÚ-Þ�Ô�Î�ÓÌÞ�Ñ/ÒãÐjâ»ßã×ÙÒ|ÎZÓÌÓ9Òãä�Ô�ÎDÕÌÎbùgÜÄØZÕ9Ø ·>¬�µC°©±¶¬*³ Ì�¯²�«Z¯#�¿�«¥¿ �+ó

�eÑ�ÐjØZè»ÛÙÒÁÜi×uÚ�×��/ÒãÐÌÒÁÔ�ÖÁ×áÎZÛá×ußjå�Ò]ÓÌ×uØZÕ9Õ9ÒÁÔ�äZØ�ÔuØ�Ñ/Ø�ÓjÓ9Ø�ÔuØwÒÁÓÌÓÌÒãÐÌÒõÐj×çÓ9Ø�ÛÙÕÌ×uß3Ø�ÔÝÛÙÒõÜÄÒãÕ9Ø(ÚuØ�ÛÙØZä�×ÙÒõÒÁÓ9Ñ4Ø�Ó9Õ9Ò×çÔ ÎDÑ�Ñ4ÒÁÔ�Ú�×áß3Ò_2DóS�aØ~æZÒÝÎDÑ�Ñ�Ñ»Ûç×áßãÎDè»×áÛá×ûà»Ø�ÓÌÓÌ×çÎOÓÌÓ9ÒaêÒiÑ4Ø�ÓÌÓÌ×ÙèK×áÛÙÒ_Ð+×áÚ�ÞuÐjÛç×LÎZÚ Ò ë Þ�ÎDÖÁ×ÙØ�Ô�×0Ú»×Ï�/ÒãÐjÒÁÔuÖÁ×áÎZÛá×ØZÐ+Ú�×áÔ�ÎDÐj×áÒ]Ûá×áÔ�ÒÁÎDÐj×KÎ�ß3Ø<Ò²�4ßã×áÒÁÔ ÕÌ×Wß3Ø�Ó9ÕÌÎZÔ�ÕÌ× ó Ë ÞuÕ9ÕÌÎ~æ<×áÎ(à¾êÒ|Ñ4Ø�ÓÌÓj×Ùè»×áÛÙÒ]×áÔ�Ú�×Ùæ(×áÚ�Þ»ÎDÐÌÒ¹Ñ4ÒãÐ ÕÌÎZÛç×/ßãÛçÎZÓÌÓÌ×4Ú�×Ñ»ÐÌØZè»ÛÙÒÁÜi×4ÎZÛáßãÞ»ÔuÒwÜÄÒãÕ9Ø(ÚuØ�ÛÙØZä�×ÙÒ_ÎZÛáÕ9ÒãÐjÔ�ÎDÕÌ×ÙæZÒwÚ�×WÓÌØ�ÛáÞuÖÁ×ÙØ�ÔuÒZó	�
 ç�øõª� Ô ë ÞuÒÁÓ9Õ9Ø�ßãÎZÓ9Ø�ÛÙÒ#Ò ë Þ�ÎDÖÁ×áØ�Ô�×õÓ9Ø�Ô�ØGÚ�×çÓÌÎZßãß3ØZÑ�Ñ»×áÎDÕ9ÒbÒbÑ/Ø�ÓjÓ9Ø�ÔuØAÒÁÓjÓ9ÒãÐÌÒbÐj×áÓ9Ø�ÛÙÕ9Ò#×áÔ>âÚ�×ÙÑ4ÒÁÔ�ÚuÒÁÔ�Õ9ÒÁÜÄÒÁÔ�Õ9ÒbÛáÒbÞ�Ô�ÒbÚ�ÎZÛçÛÙÒbÎZÛáÕ9ÐÌÒZóÖ��Ô�äZÒÁÔuÒãÐ+ÎZÛÙÒöÑ/Ø�ÓjÓÌ×áÎZÜÄØ�×áÔ�Õ9ÒãäZÐjÎDÐÌÒöÐj×áÓ9Ñ4ÒãÕ9Õ9Ø�ÎZÛÕ9ÒÁÜÄÑ4Ø
à�� II�� ¦ �ý�ù%$ 7 � P $ 7 "�� II�� �Ó��uù%$ 7 � P $ 7 ù32DóSR��T�

ßjåuÒZà/Þ�Ô�Î�æZØ�ÛÙÕÌÎ�ÓÌß3ÒÁÛÙÕ9ØnÞ�ÔOÓj×áÓ9Õ9ÒÁÜiÎÄÚ�×4Ð+×ÙéCÒãÐ+×áÜÄÒÁÔ�Õ9Øuà�ÓÌ×4Õ9ÐjÎZÚ�Þ�ß3Ò�×áÔaÕ9ÐÌÒ|Ò ë Þ�ÎDÖÁ×ÙØ�Ô�×¾ÓjßãÎZÛáÎDÐj×
à�� II � ¦ýeù%$ 7 � P $ 7 " � II � Ó���ù%$ 7 � P $ 7
à�� II�� ¦þWù%$ 7 � P $ 7 " � II�� Ó��<ù%$ 7 � P $ 7
à�� II�� ¦ÿ/ù%$ 7 � P $ 7 " � II�� Ó���ù%$ 7 � P $ 7

Ú�ÎißãÞ�×4ØZÕ9Õ9ÒÁÔ»×áÎZÜÄØ#ùgÛá×çÜi×ÙÕÌÎZÔ�ÚuØ(ßã× à<Ñ4ÒãÐÆè�ÐÌÒãæ(×ÙÕ>êÎ�Ú�×¾ÓÌß3Ð+×ÙÕ9ÕÌÞuÐjÎ(àuÎZÛáÛáÎ�Ñ»Ðj×áÜiÎ�Ò ë Þ�ÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒc�
à�Ä²�ý�ù%$&�89 �ý M Å�"�� II�� Ó���ù%$ 7 � P $ 7 ù32DóSR��T�

�



ÚuØ~æZÒ �ý M êÒ ÔuØZÕ9Ø�Ú�ÎZÛçÛÙÒbß3Ø�Ô»Ú�×ÙÖÁ×ÙØ�Ô�×]×áÔ�×ÙÖÁ×çÎZÛá×ÆÚuÒÁÛ&Ñ�ÐÌØZèKÛÙÒÁÜiÎhÑ/ÒãÐaÛáÎhæZÒÁÛÙØ(ßã×ÙÕ>êÎ(ó�� Û]Ñ»Ðj×áÜÄØÕ9ÒãÐjÜi×áÔ�Ò�ÚuÒÁÛçÛáÎ<2DóSR���ÐjÎDÑ�Ñ»ÐÌÒÁÓ9ÒÁÔ�ÕÌÎ�×áÛ�ÓÌÎZÛÙÕ9ØaÚ�× ë Þ»ÎZÔ ÕÌ×ÙÕ>êÎaÚ�×ÏÜÄØZÕ9ØOßjåuÒÄÛ�� ÒÁÛáÒÁÜÄÒÁÔ Õ9ØOÓÌÞ�è»×áÓÌß3ÒÕ9ÐjÎ�ä�Ûá×L×áÓÌÕÌÎZÔ ÕÌ×O$ M Òû$*óÔ^�Ø�ÓÌÓÌ×áÎZÜiØ�ØZÕ9Õ9ÒÁÔuÒãÐjÒ�Ú»×ÙÐÌÒãÕ9ÕÌÎZÜÄÒÁÔ�Õ9Ò�Û¥� ÒãæZØ�ÛáÞuÖÁ×ÙØ�ÔuÒ�Õ9ÒÁÜÄÑ4ØZÐjÎZÛÙÒ�ÚuÒÁÛáÛáÎæZÒÁÛÙØ(ßã×ÙÕ>êÎ
G � ù%$&�
" G � ù%$ M �'i 2à � II�� Ó � ù%$ 7 � P $ 7 ù32DóSW*e��

��Ô�Õ9ÒãäZÐjÎZÔ�Ú�ØnÎZÔ�ß3ØZÐjÎÄØZÕ9Õ9ÒÁÔ»×áÎZÜÄØ�ÛçÎÄÛÙÒãäZäZÒ_ÚuÒÁÛWÜÄØZÕ9Ø
ý�ù%$&�
"�ýeù%$ M �(i 2à � II�� G � ù%$ 7 � P $ 7 ù32DóSW>2��

{ Ø�Ô�ÓÌ×çÚuÒãÐj×áÎZÜÄØuà�Ñ/ÒãÐ�ÒÁÓ9ÒÁÜÄÑK×ÙØuà
×çÛ Ñ�ÐjØZè»ÛÙÒÁÜiÎÉÚuÒÁÛáÛáÎÉßãÎZÚ�ÞuÕÌÎ Ûá×Ùè4ÒãÐjÎ Ú�×�Þ�ÔËäZÐjÎÁæZÒZóÍ
� Ò ë Þ�ÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒ�ÚuÒÁÛáÛáÎ�Ú�×áÔ»ÎZÜi×áßãÎÝêÒ
à ¦ �ý)"ëà �ñ/ü �ýÏù¶e���"	e(ü ��ýeù¶e��Ê" �G M�� ù32DóSW�RT�

�(ß3Òãä�Ûá×ÙÒÁÔ»ÚuØÄä�Ûá×WÎZÓÌÓÌ×L×áÔOÜÄØ(ÚuØÄØZÑ�Ñ4ØZÐÌÕÌÞ�ÔuØ�ØZÕ9Õ9ÒÁÔ�×çÎZÜÄØ
àÕ¦ý " e(ü ýeù¶e��Ê"	e(üÃ�ý�ù¶e��Ê"�� M À ù32DóSW�WT�
àë¦þ " e(ü þWù¶e��Ê"Ae(üÃ�þ4ù¶e��Ê" G M À ù32DóSWaj��
àª¦ÿ " à_ñ»ü ÿ»ù¶e��Ê"	e(üÃ�ÿ»ù¶e��
"�� M À ù32DóSW�xT�

ÛáÎÄßãÞ�×¾ÓÌØ�ÛáÞuÖÁ×ÙØ�ÔuÒÄêÒ
ýeù%$C� " � M $�À ù32DóSW��T�
þWù%$C� " G M $pÀ ù32DóSWT���
ÿ»ù%$C� " � M $J9�ñ $ |R ù32DóSW��T�	�
 ç�þÿA� Ô ë ÞuÒÁÓ9Õ9ØÝßãÎZÓ9Ø�Ñ4Ø�ÓÌÓj×áÎZÜÄØnÜÄØ�ÛáÕÌ×ÙÑ»Ûá×áßãÎDÐjÒ�ÓjßãÎZÛáÎDÐjÜÄÒÁÔ�Õ9Ò�Û¥� Ò ë Þ�ÎDÖÁ×áØ�ÔuÒ_Ñ4ÒãÐ �G " P �ý(E P $*àÑ4ÒãÐÆØZÕ9Õ9ÒÁÔuÒãÐÌÒ

à P �GP $�� P �ýP $ "Õà¨PP $�� G |R�� " �Ó � P �ýP $ ù32DóSW��T�
Ø�ÓÌÓÌ×áÎ(àKÚuÒãâ»ÔuÒÁÔ�Ú�Ø�Û¥� ÒÁÔuÒãÐÌä�×áÎÄßã×áÔ�ÒãÕÌ×áßãÎ1È	" 2R à G | à

P ÈP $ " �Ó � P �ýP $ ù32DókjTe��
Ú�ÎißãÞ�×ûà(×çÔ Õ9ÒãäZÐjÎZÔ»ÚuØuà�ØZÕ9Õ9ÒÁÔ�×áÎZÜiØ

È | 9åÈ Ø "�� I��I! �Ó � P �ýP $ P $Ê"�" Ø | ù32Dókj�2��
ÒÁÓÌÓ9ÒÁÔ�Ú�Ø " Ø | "���#%$'&�  )( &� �)* �Ó ��P �ý ù32Dókj�RT�
×áÛ�ÛáÎ~æZØZÐÌØõß3Ø�ÜÄÑK×áÞuÕ9ØõÚ�ÎZÛçÛáÎ éCØZÐÌÖÁÎ �Ó ë Þ�ÎZÔ»ÚuØÆ×áÛZÑ»Þ»Ô Õ9ØÆÓÌ× Ü�ÞuØ>æZÒ�ÛáÞ»ÔuäZØÆ×áÛDÑ4ÒãÐjß3ØZÐjÓ9Ø,+Iù �ý Ø ü �ý | �+ó��Þ�ÎZÔ�Ú�Ø-" Ø | Ô�Ø�ÔÝÚ»×ÙÑ4ÒÁÔ�ÚuÒõÚ�Î.+öÜiÎ�Ó9Ø�ÛÙØ�Ú�ÎZ×/Ñ»Þ�Ô�ÕÌ×/×çÔ�×ÙÖÁ×áÎZÛÙÒõÒ&âKÔ�ÎZÛÙÒ �ý Ø ü �ý | à�ÓÌ×/Ú�×áß3Ò|ß+åuÒÛáÎ �Ó êÒÄÞ�Ô»Î0/ ���a��ñ�ìT�/î'�ÁïF�c�(ñ�ò>í�(ñ¾à¾ÒÁÚGêÒÄÑ/Ø�ÓjÓÌ×Ùè»×áÛáÒ_×áÔ�Õ9ÐÌØ<Ú»ÞuÐÌÐÌÒ�Û�� ï<îÏïF�c@/íCñ5�
�»ò~ï(î'� í5ñ�=5ïKàÚuÒãâ»Ô�×áÕÌÎÄß3Ø�ÜÄÒ 1

ù �ý(�,"w92� &�&� � �Ó �6P �ý ù32Dókj�WT�
�



Ñ4ÒãÐõÛáÎ ë Þ�ÎZÛÙÒ|æDÎZÛÙÒ ë Þ»×áÔ�Ú�×/ÛáÎ�ÐÌÒÁÛáÎDÖÁ×áØ�ÔuÒ" Ø | " 1 ù �ý Ø �89
1
ù �ý | � ù32Dókj�j��

÷�ÎZÛáÛÙÒ|Ò ë<ë ó�2Dókj�2|Ò�2Dókj�j�ÓÌÒãä�ÞuÒ_ßjå�Ò
È | i

1
| "ëÈ Ø i

1
Ø +�È5i

1
"�ß3Ø�Ó9ÕÌÎZÔ�Õ9Ò ù32Dókj�xT�

Ø�ÓÌÓÌ×áÎ#ßjåuÒ�Ñ4ÒãÐ_Þ�Ô Ñ»Þ»Ô Õ9ØbÜiÎDÕ9ÒãÐj×áÎZÛÙÒ�Ó9ØZäZäZÒãÕ9Õ9Ø ÎZÛáÛ�� ÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒ�Ú�×IÓ9Ø�ÛÙÒnéCØZÐÌÖãÒÝß3Ø�Ô�Ó9ÒãÐÌæDÎDÕÌ×ÙæZÒaÛáÎÓ9Ø�ÜiÜiÎnÚuÒÁÛáÛ�� ÒÁÔuÒãÐjä�×áÎ�ßã×áÔuÒãÕÌ×áßãÎ�Ò_Ú�ÒÁÛáÛ�� ÒÁÔuÒãÐÌä�×çÎ�Ñ4ØZÕ9ÒÁÔuÖÁ×çÎZÛÙÒ|Ðj×áÜiÎZÔ�Ò�ß3Ø�ÓÌÕÌÎZÔ Õ9ÒZó	�
 ç�43 � Ô ë Þ�ÒÁÓ9Õ9ØnßãÎZÓ9ØÝÎDè�è»×áÎZÜÄØuà�×çÔaäZÒÁÔuÒãÐjÎZÛÙÒZà
-/ 0
à ¦ý#i�ñ��5���ýáiýñ��5�:�þ�iýñ��6�!�ÿui~é7�5�fýfi~é7�5�]þ�i~é%�6�0ÿû"AÓ���ù%$&�à�¦þ�iýñ �8� �ýáiýñ �8� �þ�i�ñ �9� �ÿ�i5é �8� ýái é �8� þ�i é �:� ÿû"AÓ � ù%$&�à ¦ÿui�ñ��;���ýáiýñ7�<�`�þ�iýñ7�;�)�ÿ�i~é=�<�fýái~é=�<�Iþ�i~é%�8�0ÿ1"AÓ��Zù%$&� ù32Dókj��T�

ßjåuÒ Ð+ÎDÑ�Ñ�ÐÌÒÁÓ9ÒÁÔ�ÕÌÎGÞ�Ô�Ój×áÓ9Õ9ÒÁÜiÎ�Ú�×]Ò ë Þ»ÎDÖÁ×ÙØ�Ô�×&Ú�×Ï�4ÒãÐÌÒÁÔuÖÁ×áÎZÛá×]Ûá×áÔuÒÁÎDÐ+×õÚuÒÁÛ�Ó9ÒÁß3Ø�Ô�Ú�ØGØZÐ+Ú�×áÔuÒÎZßãß3ØZÑ�Ñ»×áÎDÕ9ÒZà/ÚuÒÁÛáÛáÎ�ßãÞ�×LÓ9Ø�ÛáÞuÖÁ×ÙØ�Ô�Ò�Ô�Ø�Ô�ßã×WØ(ßãßãÞuÑ4ÒãÐÌÒÁÜÄØiÔuÒÁÛáÛ¥� ÎZÜ_è»×áÕ9Ø�Ú»× ë ÞuÒÁÓÌÕ9Ønß3ØZÐjÓ9Øuó	�
 ç�?>ÂÞ]ÒÁÛõßãÎZÓ9ØhÑ»×ÌêÞ�äZÒÁÔuÒãÐ+ÎZÛÙÒ-Ú�×ÆÚ»×ÙÑ4ÒÁÔ�ÚuÒÁÔuÖÁÎbÚ�×ë�Ó�Ú�Î �ý�Ò-Ú»ÎZÛáÛÙÒ�ÓÌÞuÒ�Ú�ÒãÐj×ÙæDÎDÕ9ÒZàfÔ�Ø�Ô"êÒÑ4Ø�ÓÌÓÌ×Ùè»×çÛÙÒ_ØZÕ9Õ9ÒÁÔuÒãÐjÒ�Þ�Ô�ÎaÓ9Ø�ÛçÞuÖÁ×ÙØ�ÔuÒÄÎZÔ�ÎZÛá×áÕÌ×áßãÎaÚuÒÁÛ0Ñ�ÐÌØZèKÛÙÒÁÜiÎÝÚ�×Ï�4ÒãÐÌÒÁÔuÖÁ×áÎZÛÙÒZó êô"Ñ4Ø�ÓÌÓj×Ùè»×áÛÙÒZàÕÌÞuÕ9ÕÌÎÁæ(×áÎ(à|Ðj×çÓ9Ø�ÛÙæZÒãÐÌÒ Ô<Þ�ÜÄÒãÐj×áßãÎZÜiÒÁÔ Õ9Ò ×áÛ�ÓÌ×áÓÌÕ9ÒÁÜiÎ�Ú�×&Ò ë Þ»ÎDÖÁ×ÙØ�Ô�×|ÞuÕÌ×áÛç×ÙÖãÖÁÎZÔ�ÚuØ�ÓÌßjå�ÒÁÜi×|Ú�××áÔ�Õ9ÒãäZÐjÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒÄÎZÛeÑ»ÎZÓÌÓÌØuà4ÓÌéCÐjÞ�Õ9ÕÌÎZÔ�ÚuØa×áÛLégÎDÕ9Õ9Ø�ßjå�Ò�Þ»Ô�Î ë Þ�ÎZÛáÓj×áÎZÓÌ×¾Ò ë Þ�ÎDÖÁ×ÙØ�Ô�Ò�Ú»×Ï�/ÒãÐjÒÁÔuÖÁ×áÎZÛÙÒÚ�×WØZÐjÚ»×áÔuÒ � Ñ»ÞÏêØÄÒÁÓÌÓÌÒãÐÌÒwÐj×áÓjß3Ðj×ÙÕ9ÕÌÎÄ×áÔaé5ØZÐjÜiÎiÚ»×WÓÌ×áÓ9Õ9ÒÁÜiÎÄÚ»× � Ò ë Þ»ÎDÖÁ×ÙØ�Ô�×¾Ú�×��/ÒãÐÌÒÁÔ�ÖÁ×áÎZÛá×/ÚuÒÁÛÑ�Ðj×áÜiØ�ØZÐ+Ú�×áÔuÒZó	�
 ç�A@�ÍÏÎnÑ�ÐjÒÁÓ9ÒÁÔuÖÁÎÝÚ�×Læ(×áÔ�ß3Ø�Ûç×¾Ñ»ÞÏêØa×áÜÄÑ4ØZÐÌÐjÒ_ÎZÛáÛ�� ÒÁÛÙÒÁÜiÒÁÔ Õ9ØaÜiÎDÕ9ÒãÐj×áÎZÛáÒ�Ú�×�ÎDÑ�Ñ»ÎDÐjÕ9ÒÁÔuÒãÐÌÒÄÎZÚÞ�Ô�Î#Ñ»ÎDÐÌÕÌ×áß3Ø�ÛçÎDÐÌÒaÕ9ÐjÎZ×ÙÒãÕ9Õ9ØZÐj×áÎbØ ÓÌÞuÑ4ÒãÐÌâKßã×ÙÒnÚuÒÁÛáÛáÒ ë Þ�ÎZÛá× ÓÌ× ß3Ø�ÔuØ�ÓÌß3Ø�ÔuØ8ÛÙÒaßãÎDÐjÎDÕ9Õ9ÒãÐj×çÓ9ÕÌ×áßjå�ÒäZÒãØ�ÜÄÒãÕ9Ðj×áß+åuÒZó�� Ô ë ÞuÒÁÓ9Õ9ØOßãÎZÓ9ØuàWÐ+×áÓÌÞ�ÛÙÕÌÎnæ=ÎZÔ�ÕÌÎDäZä�×ÙØ�Ó9ØOÐ+×ÙéCØZÐ+Ü�Þ�ÛçÎDÐÌÒ_×áÛÏÑ�ÐÌØZè»ÛáÒÁÜiÎn×áÔbÜÄØ(ÚuØÚ�Î¹ØZÕ9Õ9ÒÁÔuÒãÐjÒ�ß3Ø�ÜÄÒ ×áÔ�ß3ØZä�Ô�×ÙÕ9ÒI×�äZÐjÎZÚ�×�Ú�× Ûá×Ùè4ÒãÐÌÕ>êÎfÚuÒÁÛáÛ�� ÒÁÛáÒÁÜÄÒÁÔ Õ9Ø_ù5Ð+×áÚuØZÕ9ÕÌ×�Ú�ÎZÛçÛáÎfÑ�ÐÌÒÁÓ9ÒÁÔ�ÖÁÎ¹ÚuÒÁÛæ<×çÔ�ß3Ø�ÛÙØ���ÒwÛÙÒ|ÐÌÒÁÎDÖÁ×áØ�Ô�×4æ<×çÔ�ß3Ø�ÛáÎDÐj× ó0÷&ÒÁÚ�×áß+åuÒãÐÌÒÁÜÄØ�Î�ÕÌÎZÛÙÒ_ßãÛáÎZÓÌÓÌÒwÚ�×4Ñ�ÐÌØZè»ÛáÒÁÜi×K×çÛ4Ñ»ÎDÐjÎDäZÐjÎDé5Ø2DóSW<ó
´]µCB Û�½+Â�·ÆÅÇ½&Ü0·ÇÃÄ¼RÈjÈEDû¼RÈj¼RÅ ¼RÂ�º/ÀGF�½+ÂáÜ0À]ÈÌ· º4À
êô Ñ/Ø�ÓjÓÌ×Ùè»×áÛáÒ#ßjå�Ò8ÛáÎGÑ�ÐÌÒÁÓ9ÒÁÔuÖÁÎ�Ú»×]æ(×áÔ�ß3Ø�Ûç×&ß3Ø�ÓÌÕ9Ðj×áÔuä�Î�×áÛ&Ñ»Þ»Ô Õ9Ø�ÜiÎDÕ9ÒãÐj×çÎZÛÙÒ8Î�Ü�Þ�Ø~æZÒãÐjÓÌ×|ÛçÞ�ÔuäZØÕ9Ð+ÎZ×ÙÒãÕ9Õ9ØZÐj×ÙÒõÚ�Òãâ»Ô�×ÙÕ9ÒZàZØ|ä�Ûá×u×çÜÄÑ4ÒÁÚ�×áÓÌßãÎ&Ú�×(Ø(ßãßãÞuÑ»ÎDÐÌÒÆÞ�ÔÄß3ÒãÐjÕ9Ø_×áÔ�ÓÌ×áÒÁÜÄÒ Ú»×(Ñ/Ø�Ój×ÙÖÁ×ÙØ�Ô�×(ÚuÒÁÛáÛáØ&Ó9ÑKÎDÖÁ×ÙØuóU ÜiÜÄÒãÕ9ÕÌ×çÎZÜÄØuàKÑ4ÒãÐ]ÒÁÓ9ÒÁÜÄÑ»×ÙØuà/ßjåuÒ�×áÛWÑ»Þ»Ô Õ9ØÝÓÌ×áÎÄØZè�èKÛá×Ùä�ÎDÕ9ØnÎ�Ü�ÞuØ>æZÒãÐjÓÌ×�ÛáÞ�ÔuäZØ�Þ�Ô�ÎiÛá×çÔuÒÁÎißãÞuÐÌæDÎH ÚuÒÁÛáÛÙØÄÓ9ÑKÎDÖÁ×ÙØbÀ�Ó9Ò|Û�� Ò ë Þ�ÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒwÚuÒÁÛçÛáÎ�ßãÞ�ÐÌæ=ÎaêÒwÔuØZÕÌÎ(àKÛáÎ�Ñ/Ø�Ój×ÙÖÁ×ÙØ�ÔuÒ�ÚuÒÁÛ4Ñ»Þ�Ô�Õ9ØÄÔuÒÁÛáÛÙØÄÓ9ÑKÎDÖÁ×ÙØ�Ñ»ÞÏêØÒÁÓjÓ9ÒãÐÌÒwÚuÒãÕ9ÒãÐjÜn×áÔ�ÎDÕÌÎ�ÜÄÒÁÚ�×áÎZÔ�Õ9Ò|ÛáÎ�Ó9Ø�ÛáÎ�ß3Ø�ÔuØ�ÓÌß3ÒÁÔuÖÁÎnÚuÒÁÛ/æ=ÎZÛÙØZÐjÒ�Ú»×/Þ»Ô�� ÎZÓÌßã×áÓÌÓjÎ�ßãÞuÐjæ<×áÛç×áÔuÒÁÎ_Ójß3ÒÁÛÙÕÌÎÛçÞ�ÔuäZØ H ó0ÍLÎwÑ»ÐÌÒÁÓ9ÒÁÔuÖÁÎ�ÚuÒÁÛ�æ(×áÔ�ß3Ø�ÛÙØ�å�Î ë Þ�×áÔ�Ú»×�Ð+×áÚuØZÕ9Õ9Ø�×�@��=ñ�íeí8í�í,=gí%BIïF�~ò�?ñÝÚuÒÁÛ�ÑKÞ�Ô Õ9Ø�Ú�ÎwÕ9ÐÌÒ�ù"�äZÐjÎZÚ»×KÚ�×/Ûá×Ùè4ÒãÐÌÕ>êÎ�ÚuÒÁÛáÛ�� ÒÁÛáÒÁÜÄÒÁÔ Õ9Ø�Ûá×Ùè4ÒãÐÌØ��0ÎZÚÝÞ»ÔuØ�ÓÌØ�ÛÙØuóIÍLÎ�Ñ�ÐÌÒÁÓ9ÒÁÔ�ÖÁÎ�Ú�ÒÁÛ»æ(×áÔ�ß3Ø�ÛÙØ�ßã×/Ñ/ÒãÐ+ÜÄÒãÕ9Õ9ÒÚ»×WÓÌß3Ðj×ÙæZÒãÐÌÒwÛçÎ)2DóSR>2_ÔuÒÁÛáÛçÎ�éCØZÐjÜnÎ à �V " �Ó�I}i �J ù32Dókj����
Ú�Ø~æZÒ]ÛçÎ �Ó I êÒõÛáÎwéCØZÐÌÖÁÎ_ÎDÕ9ÕÌ×Ùæ=Î�ÎDäZÒÁÔ ÕÌ×KÓÌÞ�ÛáÛ¥� ÒÁÛÙÒÁÜÄÒÁÔ�Õ9Ø|ÒõÛáÎ �J êÒ]ÛáÎ��=ï<ñ�� í%�KîÏï��LígîÏìT��=5ñ��=ï�ÒÁÓ9ÒãÐjßã×áÕÌÎDÕÌÎÚ»ÎZÛ»æ(×áÔ�ß3Ø�ÛÙØ�ßjåuÒ�êÒ�àu×áÔnäZÒÁÔuÒãÐjÎZÛÙÒZàu×áÔ»ß3ØZä�Ô�×ÙÕÌÎ(ó0Í
� ×áÔ�Õ9ÐÌØ(Ú�ÞuÖÁ×ÙØ�Ô�ÒõÚuÒÁÛ�æ(×áÔ�ß3Ø�ÛáØ_ÒÁÛá×áÜn×áÔ�Î ë Þ�×áÔ�Ú�×»ÚuÒÁÛáÛÙÒ×çÔ�ß3ØZä�Ô�×ÙÕ9ÒnÚ»×eÕÌ×ÙÑ4Ø�ßã×áÔuÒÁÜiÎDÕÌ×áß3Ø�ùg×0äZÐjÎZÚ�×RÚ�×IÛá×Ùè4ÒãÐÌÕ>êÎaß+åuÒ�×áÔ»×Ùè»×áÓÌß3Òc�+à¾ÜnÎ-×áÔ�Õ9ÐÌØ(Ú�Þ�ß3ÒiÚuÒÁÛáÛáÒ�Ô<ÞuØ>æZÒ×çÔ�ß3ØZä�Ô�×ÙÕ9ÒZà�ÚuÒãÕ9Õ9Ò�ÎZÞ�ÓÌ×áÛç×áÎDÐj×ÙÒZà�ÐjÎDÑ�Ñ�ÐÌÒÁÓÌÒÁÔ ÕÌÎDÕ9Ò�Ú�ÎZÛáÛÙÒ�ÐÌÒÁÎDÖÁ×ÙØ�Ô»×4æ<×áÔ»ß3Ø�ÛáÎDÐj× ó

�



X(Y�8YZX [ QTS��(H'zTQÔzTQZ\*�uQ
�&Ô~�LígîÏìT��=%�Ö=gí�~ì í%�¾à Ø�ÓÌÓÌ×áÎöÑ�Ð+×ÙæZØ Ú�×¹ÎDÕ9Õ9Ðj×ÙÕ9Øuà ÒÁÓ9ÒãÐjßã×ÙÕÌÎöÐjÒÁÎDÖÁ×ÙØ�Ô�×Æß+åuÒ�Ó9Ø�ÔuØ Ñ»Þ»Ô Õ9Ø Ñ4ÒãÐÄÑ»Þ�Ô�Õ9ØØZÐjÕ9ØZäZØ�Ô�ÎZÛá×LÎZÛçÛáÎ�äZÒãØ�ÜÄÒãÕ9Ðj×áÎ�ÚuÒÁÛ4æ<×çÔ�ß3Ø�ÛÙØiÓ9Õ9ÒÁÓÌÓÌØuó
 �J�Ïñ��~ò~ï(îÏï<îO��ñ8ñ�í�K�îLñ8ìLK'�c�uñ { Ø�ÜÄÒ&ÎDè�è»×áÎZÜiØ�ÎZÔ�ÕÌ×áßã×ÙÑ»ÎDÕ9Øuà(×áÛ�ÑKÞ�Ô Õ9Ø�å�Î_Þ»ÔnÓ9Ø�ÛÙØ�äZÐjÎZÚuØ�Ú�×Ûá×Ùè4ÒãÐÌÕ>êÎ(à»ÛçÎÄÐÌÒÁÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒ�ä�×áÎZß3Ò�Ô�ÒÁÛ¾Ñ»×áÎZÔ�Øi×áÔ�Ú�×Ùæ(×áÚ�Þ»ÎDÕ9Ø�Ú»Î d� Ò d� àKÒ ë Þ�×áÔ�Ú�×4ÛÙÒ�Ú�ÞuÒ_×áÔ»ß3ØZä�Ô�×ÙÕ9ÒÎZÞ�ÓÌ×áÛç×áÎDÐj×ÙÒ�Ó9Ø�ÔuØ JNM ÒÁÚ JNO À
 �J�Ïñ��~ò~ï(îÏï<îO��ñ8ñ�í�K�îLñÁ�EK'�IïF�EP�ì í5ïÕ� Û4æ<×áÔ»ß3Ø�ÛÙØ�ÒÁÛá×áÜi×áÔ»Î_Þ�ÔOÓ9Ø�ÛáØÄäZÐjÎZÚuØiÚ�×4Ûá×Ùè4ÒãÐÌÕ>êÎ�ÒwÛáÎ�Ñ4Ø*âÓÌ×ÙÖÁ×ÙØ�Ô�Ò]ÚuÒÁÛ»Ñ»Þ�Ô�Õ9Ø_Ñ»ÞÏêØ ë Þ»×áÔ�Ú�×uÒÁÓjÓ9ÒãÐÌÒ]Ú�ÒãÕ9ÒãÐjÜi×áÔ�ÎDÕÌÎ�ÜÄÒÁÚ�×çÎZÔ Õ9Ò&Þ�Ô�Î_ß3ØZÑ»Ñ»×áÎ_Ú»×�Ñ»ÎDÐjÎZÜiÒãÕ9Ðj×ßjåuÒ�â»ÓjÓÌ×»Þ�Ô»×ÙæZØ<ßãÎZÜiÒÁÔ Õ9Ò�Þ�Ô�Ñ»Þ�Ô�Õ9Ø�ÚuÒÁÛçÛáÎwÓÌÞuÑ4ÒãÐÌâKßã×ÙÒ�ùgÎZÚÝÒÁÓ9ÒÁÜÄÑ»×áØuà<Þ�ÔÝÓÌ×áÓÌÕ9ÒÁÜiÎ�Ú»×»ÎZÓÌßã×áÓjÓ9ÒßãÞuÐÌæ(×áÛá×áÔ�ÒãÒ�ÛÙÒãä�ÎDÕ9Ò�ÎöÚ�ÞuÒÝégÎZÜi×Ùä�Ûá×ÙÒÝÚ�× ßãÞuÐÌæZÒOÚuÒãâ»Ô�×áÕ9ÒÝÓÌÞ»ÛáÛáÎ-ÓjÞuÑ4ÒãÐÌâ»ßã×ÙÒc�+ó Í
� Þ»Ô�×áßãÎb×áÔ�ß3Ø*âä�Ô�×ÙÕÌÎ�ÎZÞ»ÓÌ×áÛá×áÎDÐ+×áÎ#êÒÝÛáÎOÐÌÒÁÎDÖÁ×áØ�ÔuÒnÔuØZÐjÜnÎZÛÙÒnÎZÛáÛáÎOÓjÞuÑ4ÒãÐÌâ»ßã×ÙÒ J6M ßjåuÒZàeÒÁÓÌÓÌÒÁÔ�ÚuØ-×áÛeæ(×áÔ�ß3Ø�ÛáØ-Ú�×ÎDÑ�Ñ»ÎDÐÌÕ9ÒÁÔ�ÒÁÔuÖÁÎ-ù5æ(×áÔ�ß3Ø�ÛÙØÄè»×çÛáÎDÕ9ÒãÐjÎZÛÙÒc�+àuÑ»Þ�êØiÎZÓÌÓÌÞ�ÜÄÒãÐjÒwÞ�ÔaæZÒãÐjÓ9Ø ë Þ�ÎZÛáÓj×áÎZÓÌ× ó
 �J�
��@�@Kí%�¡�NKªíeí,KÏîÏñÁ�NKO�IïF�NPeì í5ïÕ��Ô ë ÞuÒÁÓ9Õ9ØÄßãÎZÓ9ØiÛáÎ�ÓÌÞuÑ4ÒãÐÌâKßã×ÙÒõ×áÜÄÑ4ÒÁÚ�×çÓÌß3Ò]ß+åuÒ|Û�� ÒÁÛÙÒÁÜÄÒÁÔ�Õ9ØØ<ßãßãÞ�Ñ»×KÞ»Ô�ÎwÑ»ÎDÐjÕÌ×áß3Ø�ÛáÎDÐÌÒ&ÖãØ�Ô�Î�ÚuÒÁÛáÛÙÒõÓÌÑ»ÎDÖÁ×ÙØOùRQ ¯²Ìá± Q ·>¬c°²±�¿0S�±OÌ#¿�«¥¿��¿*:¬�Ì1Ìá± Q8Q ±UT©±³4¯ �RÒ�ÓÌ×Õ9ÐjÎDÕ9ÕÌÎ ë Þ�×çÔ�Ú�×4Ú�×¾Þ�Ô�æ<×áÔ»ß3Ø�ÛÙØnÞ�Ô�×çÛáÎDÕ9ÒãÐjÎZÛÙÒZó Ë ÎZÛÙÒ�æ<×áÔ»ß3Ø�ÛÙØiÔuØ�Ô-Ú»×áÜi×áÔ<Þ�×áÓÌß3Ò�×áÛ¾Ô<Þ�ÜÄÒãÐjØiÚuÒÁ×äZÐjÎZÚ�×0Ú�×eÛá×áè/ÒãÐjÕ>êÎ�ÚuÒÁÛ0Ój×áÓ9Õ9ÒÁÜiÎ(ó Ë Þ�Õ9ÕÌÎÁæ(×áÎ(àÏÔuÒãä�Ûç×�×çÔ Õ9ÒãÐÌæDÎZÛáÛá×�Ú�×eÕ9ÒÁÜÄÑ4ØOÚ�ÞuÐ+ÎZÔ Õ9ÒÄ× ë Þ�ÎZÛá×e×áÛÑ»Þ�Ô�Õ9Ø�ÐÌÒÁÓ9ÕÌÎ-×áÔ ß3Ø�Ô ÕÌÎDÕ9Õ9Øöß3Ø�ÔAÛçÎOÓÌÞuÑ4ÒãÐÌâ»ßã×ÙÒ�ÚuÒÁÛeæ(×áÔ�ß3Ø�ÛÙØ�ÓÌØ�ÔuØ-ÓÌÞbæ�ßã×ÙÒÁÔ ÕÌ×0Ú»ÞuÒÄæ=ÎDÐ+×áÎDè»×áÛá×Ñ4ÒãÐ�×áÔ�Ú»×Ùæ<×çÚ�Þ�ÎDÐÌÒfÛáÎwÓÌÞ»ÎwÑ4Ø�ÓÌ×ÙÖÁ×ÙØ�Ô�ÒZà�Ò]Û�� Þ»Ô�×áßãÎw×áÔ»ß3ØZä�Ô�×ÙÕÌÎwÎZÞ�Ój×áÛá×áÎDÐj×çÎ�êÒ�Ú�ÎDÕÌÎ_Ú»ÎZÛáÛáÎ|ÐÌÒÁÎDÖÁ×áØ�ÔuÒÔuØZÐjÜiÎZÛáÒ J6M àKß3Ø�Ô-ÛáÎiÚ»×Ï�/ÒãÐjÒÁÔuÖÁÎ�ù5Ðj×áÓ9Ñ4ÒãÕ9Õ9ØnÎZÛLæ<×çÔ�ß3Ø�ÛÙØiÚ�×WÎDÑ�ÑKÎDÐÌÕ9ÒÁÔuÒÁÔuÖÁÎ��ÆßjåuÒ�×áÛ4æZÒãÐjÓ9ØÝÓÌ×áÎ

ë Þ�ÒÁÛáÛÙØißjå�Ò_Ú�ÎZÛáÛáÎ�ÓÌÞ�Ñ/ÒãÐjâ»ßã×ÙÒ&æWêÎÄæZÒãÐ+Ó9ØnÛ�� ÒÁÛÙÒÁÜiÒÁÔ Õ9Øuó
X(Y�8Yy ¹ HWYZH	\DF
YDN U4QTXuYDYZH¾N QûU�U�\*\=X�]LSIU/YZU
{ Ø�Ô�ÓÌ×áÚuÒãÐ+×áÎZÜÄØÄÞ�ÔOÒÁÛÙÒÁÜiÒÁÔ Õ9ØÝÜiÎDÕ9ÒãÐj×áÎZÛÙÒû��×çÔ�ÜÄØZÕ9Ø�ÛçÞ�ÔuäZØiÞ�Ô�ÎnßãÞuÐÌæDÎ H ófÍLÎÄäZÒãØ�ÜiÒãÕ9Ðj×áÎÝÚuÒÁÛáÛáÎÕ9Ð+ÎZ×ÙÒãÕ9Õ9ØZÐj×áÎ8Ój×áÎ ÚuÒÁÓÌß3Ðj×áÕ9ÕÌÎ Ú�ÎZÛáÛáÎbégÞ�ÔuÖÁ×ÙØ�ÔuÒ �ýeù��a�+àfÚuØ~æZÒ#×áÛfÑ»ÎDÐjÎZÜÄÒãÕ9ÐjØý��Ð+ÎDÑ�Ñ�ÐÌÒÁÓ9ÒÁÔ�ÕÌÎ Û�� ÎZÓÌßã×çÓÌÓÌÎßãÞ�ÐÌæ<×çÛá×áÔuÒÁÎ�ÚuÒãâ»Ô�×ÙÕÌÎaÓÌÞ H ó1� Ñ4ØZÕÌ×ÙÖÁ×áÎZÜiØÝß+åuÒn×áÛ�æ(×áÔ�ß3Ø�ÛÙØOßjå�ÒiÛÙÒãä�Î)�±ÎZÚ H ÓÌ×áÎÝÑ�Ðj×áæZØÝÚ�×0ÎDÕ9Õ9Ð+×ÙÕ9ØÒ�ÓÌß3Òãä�Ûá×áÎZÜiØ�Ú�×WÑ»ÐÌØ�×ÙÒãÕ9ÕÌÎDÐÌÒ�ÛáÎ!2Dókj��nÓÌÞ�ÛáÛáÎ�Õ9ÒãÐ+Ô�În×áÔ�Õ9Ðj×áÔ»Ó9ÒÁßãÎ`d$+à d� à d� Ú�ÒÁÛáÛáÎ�Õ9ÐjÎZ×ÙÒãÕ9Õ9ØZÐ+×áÎ(ó Ë ÒÁÔ�ÒÁÔ�ÚuØß3Ø�Ô�Õ9Ø-ÚuÒÁÛeégÎDÕ9Õ9Ø�ßjå�Ò �J êÒÄØZÐÌÕ9ØZäZØ�Ô»ÎZÛÙÒnÎZÚ H Ò ë Þ�×áÔ»Ú�× �J " J M d� i JNO d� à¾ÒÁÚ ÞuÕÌ×áÛá×áÖãÖÁÎZÔ�ÚuØaÛáÎå2Dó42�2DàØZÕ9Õ9ÒÁÔ»×áÎZÜÄØ

à ¦� " �Ó�I � d$ ù32Dókj��T�
à �� |R " �Ó I � d� i J M ù32Dókj��T�
e " �Ó I � d� i JEO ù32DóSx*e��

ÍLÒ ×áÔ�ß3ØZä�Ô�×ÙÕ9Ò ÚuÒÁÛ�ÓÌ×çÓ9Õ9ÒÁÜiÎGÑ�ÐÌÒÁß3ÒÁÚuÒÁÔ�Õ9Ò8Ó9Ø�ÔuØ ÛçÎ5�<ù%$&�iÒ ÛÙÒ Ú�Þ�Òbß3Ø�ÜÄÑ4Ø�ÔuÒÁÔ�ÕÌ×|ÚuÒÁÛáÛçÎAÐÌÒÁÎDÖÁ×áØ�ÔuÒæ(×áÔ�ß3Ø�ÛçÎDÐÌÒ J M ÒÁÚ JNO ó ÍÊ� Ò ë Þ�ÎDÖÁ×áØ�ÔuÒ�2Dókj�� êÒbÞ�Ô�� Ò ë Þ�ÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒ�Ú»×Ï�/ÒãÐjÒÁÔuÖÁ×áÎZÛÙÒO×áÔ �#ßjåuÒ#Ñ»ÞÏêØ ÒÁÓÌÓÌÒãÐÌÒÐ+×áÓ9Ø�ÛÙÕÌÎiÎnÑ»ÎDÐÌÕÌ×ÙÐjÒwÚ�ÎZÛáÛáÎÄß3Ø�ÔuØ�Ójß3ÒÁÔuÖÁÎaÚuÒÁÛáÛáÎ �Ó�IZó¹ÛáÎnß3Ø�ÔuØ�ÓÌß3ÒÁÔuÖÁÎÝÚ�×O�<ù%$&�fßã×¾Ñ4ÒãÐjÜÄÒãÕ9Õ9Ò�Ú�×WÐj×çßãÎÁæDÎDÐÌÒ×çÛ4æ=ÎZÛÙØZÐjÒwÚuÒÁÛáÛÙÒ�ÐÌÒÁÎDÖÁ×ÙØ�Ô»×Wæ<×çÔ�ß3Ø�ÛáÎDÐj×WÚ�ÎZÛçÛÙÒf2Dókj��ÄÒÁÚÁ2DóSx*e(ó
X(Y�8Y� [ QTS��(H'zTQÔ\a�(U���N Q
�(Ò�×áÛRæ<×áÔ»ß3Ø�ÛÙØ#ß+åuÒÝÎDä�×çÓÌß3ÒÝÓjÞ�ÛáÛ�� ÒÁÛÙÒÁÜiÒÁÔ Õ9ØAêÒOÓÌßãÎDè»ÐÌØuàIÛáÎ�ÐjÒÁÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒÝæ<×áÔ»ß3Ø�ÛáÎDÐÌÒnÔuØ�Ô�êÒÝÑ»×ÌêÞAÚ»×ÙÐÌÒãÕ9ÕÌÎÓÌØ�ÛÙØw×áÔÄÚ�×ÙÐjÒãÖÁ×ÙØ�ÔuÒ¹ÔuØZÐjÜiÎZÛáÒÆÎZÛáÛáÎ&äZÒãØ�ÜÄÒãÕ9Ðj×áÎ�ÚuÒÁÛ(æ(×áÔ�ß3Ø�ÛÙØ|Ó9Õ9ÒÁÓÌÓÌØuà<ÜiÎ|å»Î|ÎZÔ�ßjåuÒ]Þ�Ô�Î|ß3Ø�ÜÄÑ4Ø�ÔuÒÁÔ�Õ9ÒÕÌÎZÔ�äZÒÁÔuÖÁ×áÎZÛÙÒZó!Í
� ×áÔ�Õ9ÒÁÔ�ÓÌ×áÕ>êÎGÚ»×]ÕÌÎZÛáÒ8ß3Ø�ÜÄÑ4Ø�ÔuÒÁÔ Õ9Ò ÕÌÎZÔ�äZÒÁÔuÖÁ×áÎZÛÙÒ�êÒ8ß3Ø�Ü�Þ�Ô ë ÞuÒ ÛÙÒãä�ÎDÕÌÎ Î ë ÞuÒÁÛáÛáÎÚ�ÒÁÛáÛÙÒ�ß3Ø�ÜiÑ/Ø�Ô�ÒÁÔ ÕÌ× J6M ÒÁÚ JNO ÎDÕ9Õ9Ð+ÎÁæZÒãÐjÓ9Ø�Þ»Ô#ß3Ø<Ò©ænßã×ÙÒÁÔ�Õ9ÒÄÚ�×ÏÎDÕ9Õ9Ð+×ÙÕ9Øuà4Ñ/ÒãÐ�×áÛ ë Þ»ÎZÛÙÒ�êÒ�ÔuÒÁß3ÒÁÓÌÓÌÎDÐ+×ÙØÚ»×áÓ9ÕÌ×áÔuä�Þ�ÒãÐÌÒ|×WßãÎZÓÌ×¾×áÔOßãÞ�×L×áÛ4Ñ»Þ�Ô�Õ9ØiÜiÎDÕ9ÒãÐj×áÎZÛáÒwÓÌ×áÎÄ×áÔOÜÄØZÕ9ØnØiéCÒãÐ+ÜÄØuó

2©e



¼ 
 òÁò��DíCò����Áò~ñuò>í5ìT�Ló�Þ]ÒÁÛ¾ßãÎZÓ9ØÝ×áÔ�ßãÞ�×¾×çÛ4Ñ»Þ�Ô�Õ9ØnÓÌ×áÎ�é5ÒãÐjÜÄØiÐ+×áÓ9Ñ4ÒãÕ9Õ9ØiÎZÛ¾æ(×áÔ�ß3Ø�ÛÙØuàKÛáÎÄß3Ø�ÜÄÑ4Ø*âÔuÒÁÔ�Õ9Ò|ÕÌÎZÔuäZÒÁÔuÖÁ×áÎZÛÙÒwÚ�ÒÁÛáÛáÎ�ÐÌÒÁÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒ�æ(×áÔ�ß3Ø�ÛáÎDÐÌÒ �J I g " J I g d$ å�Î�Þ�Ô�� ×áÔ�Õ9ÒÁÔ�ÓÌ×áÕ>êÎ_Ñ�ÐjØZÑ/ØZÐjÖÁ×ÙØ�Ô�ÎZÛÙÒÎZÛeÜÄØ<Ú»Þ�ÛÙØnÚuÒÁÛçÛáÎiÐÌÒÁÎDÖÁ×áØ�ÔuÒ�ØZÐjÕ9ØZäZØ�Ô�ÎZÛÙÒiÎZÛÏæ<×áÔ»ß3Ø�ÛÙØ�ÎDÕ9Õ9ÐjÎ~æZÒãÐjÓ9Ø-×çÛ�´ ¿c¯!V ´ ±¥¯²�«Z¯�S*±ã¬�«�«�«¶µ�±%«¥¿Q «¥¬�«¶± ´ ¿XW g J I g " W gNY J |M i J |O ù32DóSx>2��
ÍLÎ �J I g Ñ»ÞÏêØ&ÒÁÓÌÓ9ÒãÐÌÒfß3Ø�Ô�ß3ØZÐjÚ�Ò¹Ø&Ú�×çÓÌß3ØZÐjÚuÒfß3Ø�Ô d$+àZÒ¹ÎDä�×áÓÌß3Ò¹ÓÌÞ»Û Ñ»Þ»Ô Õ9Ø�ÓÌ×áÔuØ�Î�ßjåuÒ �Ó�I � d$[Z J I g àß3Ø�Ô�Ú�×ÙÖÁ×áØ�ÔuÒnÔuÒÁÛáÛçÎ ë Þ»ÎZÛÙÒn×áÛ0ÑKÞ�Ô Õ9Ø#ß3Ø�Üi×áÔ�ßã×áÎ-Î-Ü�ÞuØ~æZÒãÐjÓj×�ÛáÞ»ÔuäZØ-ÛáÎOÕ9Ð+ÎZ×ÙÒãÕ9Õ9ØZÐj×áÎ#×áÜÄÑ4Ø�Ó9ÕÌÎÚ�ÎZÛWæ(×áÔ�ß3Ø�ÛÙØuó

¼ 
 òÁò��DíCò�� íeígîLñ»ðGí5ìT�¾óýÞõÒÁÛfßãÎZÓ9Ø8×áÔ�ßãÞ�× ×áÛ Ñ»Þ�Ô�Õ9ØöÓÌ×áÎb×áÔ�ÜÄØZÕ9ØöÐj×áÓ9Ñ4ÒãÕ9Õ9ØöÎZÛfæ<×áÔ»ß3Ø�ÛÙØuàIÛáÎß3Ø�ÜÄÑ4Ø�ÔuÒÁÔ�Õ9ÒnÕÌÎZÔuäZÒÁÔuÖÁ×çÎZÛÙÒnÚuÒÁÛáÛçÎaÐÌÒÁÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒiæ(×áÔ�ß3Ø�ÛçÎDÐÌÒiå�Î�Þ�Ô(� ×áÔ Õ9ÒÁÔ»ÓÌ×ÙÕ>êÎaÑ�ÐÌØZÑ4ØZÐÌÖÁ×áØ�Ô�ÎZÛÙÒÄÎZÛÜÄØ(Ú�Þ�ÛÙØGÚuÒÁÛáÛáÎAÐÌÒÁÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒöØZÐÌÕ9ØZäZØ�Ô�ÎZÛáÒ8ÎZÛ]æ(×áÔ�ß3Ø�ÛáØGÎDÕ9Õ9ÐjÎ~æZÒãÐjÓ9Ø ×çÛ1´ ¿�¯!V ´ ±�¯©�«Z¯\S*±f¬�«�«�«¶µ�±%«¥¿S*±%�¬*Ìá± ´ ¿-W[] àuÒÁÚ8êÒ_Ú�×áÐÌÒãÕ9ÕÌÎÄß3Ø�ÜÄÒ�ÛçÎ�æZÒÁÛÙØ<ßã×áÕ>êÎÄÚuÒÁÛWÑ»Þ�Ô�Õ9Øuà�ß3Ø�Ô�æZÒãÐ+Ó9Ønß3Ø�Ô�Õ9ÐjÎDÐj×ÙØ
�J I ] "w9 W,] Y J |M i J |O �GG ù32DóSx�RT�

�u×�ÔuØZÕÌ×»ß+åuÒ]ÛçÎ|ÐÌÒÁÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒõÒÁÓ9ÒãÐjßã×ÙÕÌÎDÕÌÎ�Ú�ÎZÛ�æ(×áÔ�ß3Ø�ÛáØwÓÌßãÎDè�ÐÌØ�Ú�×ÙÑ4ÒÁÔ�ÚuÒf×áÔÄÒÁÔ�Õ9ÐjÎZÜ�è»×»×KßãÎZÓÌ×»Ú�Î J6M Ò JNO àÒ ë Þ�×çÔ�Ú�×/ÛáÎ�Ñ�ÐÌÒÁÓ9ÒÁÔ�ÖÁÎÄÚ�×WÞ�Ô�Î�ÐÌÒÁÎDÖÁ×ÙØ�Ô�ÒwÕÌÎZÔuäZÒÁÔuÖÁ×áÎZÛáÒ_Ú�×ÙæZÒãÐjÓjÎ�Ú»Î�ÖãÒãÐÌØnÔuØ�Ô�×çÔ Õ9ÐÌØ(Ú�Þ�ß3Ò|×áÔaÐjÒÁÎZÛÙÕ>êÎ×çÔ�ß3ØZä�Ô�×ÙÕ9ÒwÎZÞ�Ój×áÛá×áÎDÐj×áÒ&ÎDäZä�×áÞ»Ô ÕÌ×ÙæZÒZó
´]µ_^ `�·aF]À]¸WÀÉ¼RÃ ¼RÂ�¼I¸cb]½j·
X(Y4�
YZX d UWVÕº�QõJLXuYDYZH¾N QTU�z QÔ�(HLS�\=X�NZJ4UKY�QûJ0Q8eÊº¹HWYZX»SÊ¤�QûU�zTQ8eRQûN N�HWYZU�¤�QûHLSRU�z Q
�u× ß3Ø�Ô»ÓÌ×áÚuÒãÐj× Þ�Ô�ÎbégÞ�ÔuÖÁ×ÙØ�Ô�ÒnæZÒãÕ9Õ9ØZÐj×áÎZÛáÒZà �G ù �ý��+à�Ú»× Ú�Ø�Üi×áÔ�×ÙØ2fhgji ølknÒOß3Ø(ÚuØ�Üi×áÔ»×ÙØbÛáØöÓÌÑ»ÎDÖÁ×ÙØæZÒãÕ9Õ9ØZÐ+×áÎZÛÙÒnm8àuØ>æ�æZÒãÐjØ�ÕÌÎZÛÙÒwß+åuÒ �� " �G ù �ý(�poqm à�Ñ4ÒãÐ,r �ýsoqf;Ø3óÍÏÎÄégÞ�ÔuÖÁ×ÙØ�ÔuÒ�æZÒãÕ9Õ9ØZÐj×çÎZÛÙÒ �G ù �ý(� ÎDÑ�Ñ4ÒÁÔ�ÎÄÚuÒÁÓjß3Ðj×ÙÕ9ÕÌÎOêÒ_Þ�Ô-ì�ñ»ðý�
���Kï�òÁò����=í5ñ�=5ïÝÚuÒãâ»Ô�×áÕ9Ø�×çÔtf�ó
 	 ñ»ð��Ê�å�Kï�òÁò����Dí5ñ�=5ï#ì��KîO�Áï��c�uñuò>í���LóÊ� ÛWßãÎZÜÄÑ4ØiæZÒãÕ9Õ9ØZÐj×áÎZÛáÒ �G ù �ý��&êÒ_ß3Ø�Ô�Ó9ÒãÐjæ=ÎDÕÌ×ÙæZØ�×áÔtf�ÓÌÒu # �G � Ú �ý)"	e(ü rs+Iù �ý��[oqf�ü ù32DóSx�WT�

ß3Ø�Ôq+ ßã×ÙÐjßãÞ�×áÕ9ØiÎDÐÌè»×ÙÕ9ÐjÎDÐ+×ÙØ�ß+å�×áÞ�ÓÌØ-ùgÛáÎ)2DóSx�WÄÒ ë Þ�×ÙæDÎZÛÙÒ|ßjå�×çÎDÐjÎZÜÄÒÁÔ�Õ9Ò_ÎZÛáÛ�� ×áÔ»Ú�×ÙÑ4ÒÁÔ�ÚuÒÁÔuÖÁÎ_Ú�ÎZÛÑ4ÒãÐjß3ØZÐjÓ9ØiÓ9Òãä�Þ»×ÙÕ9ØnÚuÒÁÛáÛ¥� ×áÔ Õ9ÒãäZÐ+ÎZÛÙÒ�ÒÁÓ9Õ9ÒÁÓ9Ø�ÎZÚ-Þ�ÔOßãÎZÜiÜi×áÔ�ØiÎDÑ/ÒãÐjÕ9Ø��pÀv 	 ñ»ð��Ê�~�Kï�òÁò����=í5ñ�=5ï¡�
��ò~ï(îO� í5ñ�=5ï»óf� Û0ßãÎZÜÄÑ4ØOæZÒãÕ9Õ9ØZÐj×áÎZÛÙÒ �G ù �ý(�_êÒnÑ/ØZÕ9ÒÁÔ�ÖÁ×áÎZÛÙÒi×áÔwfÝàLÓ9Òi×Ùæ(×ÒÁÓÌ×áÓ9Õ9Ò�Þ�Ô�Î�égÞ�ÔuÖÁ×ÙØ�ÔuÒ|ÓÌßãÎZÛçÎDÐÌÒ.x ù �ý�� ÕÌÎZÛáÒ_ßjåuÒ
�G ù �ý(�,"�yzxRü r �ý2oqf À ù32DóSxaj�� U{}|C~������:�[�,�)�����5���z�7�6�)�C���8������������� ���E�U��|C�[|p�N�L��|R�U�_�:�_� �'¡�|¢�U�6�E�E���!£��[���[�)�9���E��¤)���9�E|¦¥§¨s© ¥ªa«�¬ ¥X® �.¯° |C�±�9²9�E�L�C� °�° ���n¥ª7³ ¥® �´| ©µ³U¬ ®�¶ ·¹¸»º ���=|)��|)�[|)�5�_�=�E�=���E|C���9�E�,�U�6���N���!£¼�8�_|¢��|a�U|)²9½E|)�5�_� ° �_� ° �_��|R�8¾�N¿¥ªa« ¥ ¨ ¥ « ¥ª�³ÁÀ ¥ª}« ¥<Â « ¥§Ã¨ ¥ªa«qÀ ¥ « ¥§ Â¥ª« ¥Ä ¨ ¥ª7³ ¥ª«qÀ!Å ¥ª Â ¨ ¥Ä§9À ¥ª« ¥<Â ¨t§ ¥ªa«�§ ¥ ³ÆÀ�§»«�Ç Â ¥ªp¨t§ ¥ª}«zÇ ¥ª§9À�Ç ¥ª Â ¨wÀ�§CÇ Â ¥ª7³ÉÈ ¥ª[¨ ¥ªÊ �=�N½E�[|C�_�Ë�Ì�:�U�U���[�,�N�L|)��|)�[|C�6�_�=�N�L�´�����E|<�8�_�[|)�5�_|a�����N� ° |)���N|)�5�_���'� °�° �_|)�U|)�5�'�p���,�N���[|C���U���9�E|¢�E|)�����,� ° �8¤)��� ¸

2�2



	Í	 ñ»ðý�
���Kï�òÁò����=í5ñ�=5ïbí�a�a��ò~ñ���í�/îLñ�=CïKó
� Û¾ßãÎZÜÄÑ4ØÄæZÒãÕ9Õ9ØZÐj×áÎZÛáÒ �G ù �ý��]êÒ_×ÙÐÌÐjØZÕÌÎDÖÁ×ÙØ�Ô�ÎZÛÙÒw×áÔtf!Ó9Òy � �G " �e�üÎr �ý2oÏf � ù32DóSx�xT�
êô Ñ4Ø�ÓÌÓÌ×Ùè»×çÛÙÒ]Ú�×çÜÄØ�Ó9Õ9ÐjÎDÐÌÒwß+åuÒ�tÐ ïF���=ï<ðhñ`õ�ö�÷�ÎDÕ9ØwÞ�Ô�ßãÎZÜÄÑ4Ø|æZÒãÕ9Õ9ØZÐj×çÎZÛÙÒ �G ù �ý���ÚuÒãâ»Ô�×ÙÕ9Ø�×áÔ-fÑgÒi ø¦kDà�ÛáÎ�ß3Ø�Ô�Ú�×áÖÁ×ÙØ�ÔuÒ,v
×çÜÄÑ»Ûá×áßãÎÛçÎ 	 à4ÛáÎnß3Ø�Ô»Ú�×ÙÖÁ×ÙØ�ÔuÒ 	 ×çÜÄÑ»Ûá×áßãÎÄÛçÎ 
 ùgÓÌÒ.f êÒ�Ó9ÒÁÜÄÑ»Ûç×áß3ÒÁÜÄÒÁÔ�Õ9Ò�ß3Ø�Ô�ÔuÒÁÓjÓ9Ø��õÒ�ÛáÎ�ß3Ø�Ô�Ú�×ÙÖÁ×áØ�ÔuÒ 
×çÜÄÑ»Ûá×áßãÎ�ÛáÎ�vÝó
ÒZàK×áÔOÚuÒãâ»Ô�×áÕÌ×Ùæ=Î(àÐ ïF���=ï<ðhñ�ÿ�ö»�(Òlf¥êÒ�ÓÌÒÁÜÄÑ»Ûá×áß3ÒÁÜiÒÁÔ Õ9Òwß3Ø�Ô�Ô�ÒÁÓÌÓ9Øuà 
 ü;v!Ò 	 Ó9Ø�Ô�ØiÒ ë Þ»×Ùæ=ÎZÛáÒÁÔ ÕÌ× ó
X(Y4�
Yy Ó U�JLH¾N�H¢e}º¹HWYZX»SÊ¤uU X»P
X»SRX�NT]LQTU
�u×Ïß3Ø�Ô�Ój×áÚuÒãÐj×�ÛáÎÝÛÙÒãäZäZÒÄéCØ�Ô»Ú�ÎZÜÄÒÁÔ�ÕÌÎZÛÙÒ�Ú�ÒÁÛáÛáÎÝÚ�×áÔ�ÎZÜi×çßãÎ(à/ÓÌß3Ð+×ÙÕ9ÕÌÎ�×çÔ#Õ9ÒãÐ+Üi×áÔ�×ÏÚ�×LæDÎDÐj×áÎDÖÁ×áØ�ÔuÒÄÚuÒÁÛáÛáÎ
ë Þ�ÎZÔ�ÕÌ×ÙÕ>êÎiÚ�×WÜiØZÕ9ØnÚuÒÁÛWÑ»Þ»Ô Õ9Ø

à P �GP $ " �Ó ù32DóSx��T�Ô-Ø�ÛÙÕÌ×ÙÑKÛá×áßãÎZÔ�ÚuØ�ÓÌßãÎZÛáÎDÐ+ÜÄÒÁÔ Õ9Ò�Ñ4ÒãÐ �G Û�� Ò ë Þ�ÎDÖÁ×ÙØ�Ô�Ò|Ñ�ÐÌÒÁß3ÒÁÚuÒÁÔ�Õ9ÒwØZÕ9Õ9ÒÁÔ�×áÎZÜiØ
à P �GP $ � �G "Õà PP $ G |R " �Ó � �G ù32DóSxT���

� Ô�Õ9ÐÌØ<Ú»Þ�ß3ÒÁÔ�ÚuØÄÛ�� ÒÁÔuÒãÐjä�×áÎÄßã×áÔuÒãÕÌ×áßãÎzÕ ÕÖ" 2R à G | ù32DóSx��T�
Ú»Î)2DóSW��ÄÒ�2DókjTe�ÓÌ×4ØZÕ9ÕÌ×ÙÒÁÔuÒ

P ÕP $ " �Ó � �G "�Önù%$&� ù32DóSx��T�Ð ïF���=ï<ðhñ�3�ö�×\Ø�ÙzÚ=Û�ÜUÝ Þ�ÙEß<Ù�ßCÛ�à.á%â%ÜãÙLä Û.ÚLÛ�ä�ä�å�Û�æ�Û�Ü�ç�Ý Ùéè�Ý�æ�Û�ß8Ý è6Ù�ÕjÚLÛ�äcá=ê=æEßCâ2à�ÙEß)Û�ÜUÝ ÙLä ÛëÛ�çìê�ÙEçìä�Ý Ùä Ùéá%â�ßCÛ�æ�í6ÙnÖïî)ÞLÝ�ä�ê=á=á�ÙEß)Ù�Ý î<ß<ÙLæNß)Û�á%Û�ÜaÝ î<ß<ÙLæNß)ÛlÚLÙLä�ä Ùnî;â�ä�ä Û5è�Ý ß<Ù�í�Ý â�æ�Û¦ßCâ�ß<ÙLä ÛnÙEç%Û�æNß)Ûlî5ê.ÚðÝ Û�î<î;âìñ
÷�ÎZÛáÛçÎ)2Dókj�2wÐj×áÓjÞ�ÛÙÕÌÎ�×áÜiÜÄÒÁÚ»×áÎDÕÌÎZÜÄÒÁÔ�Õ9ÒwßjåuÒ

P ÕÖ"��Ó � �G P $Ê" �Ó ��P �ý ù32DóS�*e��
Ú�Ø~æZÒ P �ý�Ð+ÎDÑ�Ñ�ÐÌÒÁÓ9ÒÁÔ�ÕÌÎwÛÙØwÓÌÑ/Ø�ÓÌÕÌÎZÜÄÒÁÔ Õ9Ø�×áÔuâ»Ô»×ÙÕ9ÒÁÓÌ×áÜÄØ�ÚuÒÁÛ(Ñ»Þ»Ô Õ9Ø_ÜnÎDÕ9ÒãÐj×áÎZÛÙÒ_ùgÚuÒãæZÒ]ÒÁÓÌÓ9ÒãÐÌÒZà<Ø~æ<æ(×áÎaâÜiÒÁÔ Õ9ÒZà4ß3Ø�ÜÄÑ»ÎDÕÌ×ÙèK×áÛÙÒwß3Ø�Ôb×¾æ(×áÔ�ß3Ø�Ûá×�+ó�� Û¾Õ9ÒãÐjÜi×çÔuÒÙ�Ó ��P �ýbÐ+ÎDÑ�Ñ�ÐÌÒÁÓ9ÒÁÔ�ÕÌÎn×çÛ¾ÛáÎÁæZØZÐjØ�ÒÁÛÙÒÁÜiÒÁÔ ÕÌÎDÐÌÒ P Hß3Ø�ÜiÑ»×áÞuÕ9Ø_Ú»ÎZÛáÛáÎ|Ó9Ø�ÛáÛáÒÁßã×ÙÕÌÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒÆÎDäZÒÁÔ�Õ9Ò&ÓjÞ#^hÚ»ÞuÐjÎZÔ�Õ9ÒõÛÙØwÓ9Ñ4Ø�Ó9ÕÌÎZÜÄÒÁÔ�Õ9Ø P �ýÏó8� Û�ÛáÎ~æZØZÐÌØ�ß3Ø�ÜÄÑK×áÞuÕ9ØÚ»ÎZÛáÛáÎ�Ó9Ø�ÛáÛÙÒÁßã×áÕÌÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒ ë Þ�ÎZÔ�ÚuØi×áÛ4ÑKÞ�Ô Õ9ØiÜnÎDÕ9ÒãÐj×áÎZÛÙÒwÓÌ×LÓ9Ñ4Ø�Ó9ÕÌÎÄÛáÞ�ÔuäZØÄÛáÎÄßãÞ�ÐÌæ=Î�+�êÒH # "��E# �Ó �6P �ý ù32DóS�>2��
�|Þ�×áÔ�Ú�×ûà<Ó9Ò�×áÛ4Ñ»Þ�Ô�Õ9ØiÜiÎDÕ9ÒãÐj×áÎZÛáÒ_ÓÌ×¾Ó9Ñ4Ø�Ó9ÕÌÎÄÚ»ÎZÛWÑ»Þ�Ô�Õ9Ø �ý Ø ÎZÛ¾Ñ»Þ�Ô�Õ9Ø �ý | Ó9Òãä�ÞuÒÁÔ»ÚuØnÛáÎißãÞ�ÐÌæ=Î-+ Ø ( | à×çÔ Õ9ÒãäZÐjÎZÔ»ÚuØOÛáÎnÕ9Ð+ÎÝ×eÚ�Þ�Ò�Ó9ÕÌÎDÕÌ×0ÎZÓjÓÌÞ�Ô�ÕÌ×�Ú»ÎZÛÏÑKÞ�Ô Õ9ØOÜiÎDÕ9ÒãÐ+×áÎZÛÙÒ�ÔuÒÁÛáÛÙÒ�Ú�ÞuÒ�Ñ4Ø�ÓÌ×ÙÖÁ×ÙØ�Ô�×ÏÓÌÞ�ßãß3ÒÁÓÌÓj×ÙæZÒZàØZÕ9Õ9ÒÁÔ»×áÎZÜÄØ �sò �ò  P Õw"ó�E#  Uô � �Ó �6P �ý + Õ | 9õÕ Ø " H #  Uô � ù32DóS��RT�

26R



Ð ïF���=ï<ðhñö>2÷øØ7Ù-Þ7Ù�ÜUÝ Ù�í�Ý â�æEÛëÚðÝùÛ�æEÛ�Ü�ç�ÝúÙ�è�Ý�æEÛ�ß:Ý è6Ù�è�û�Û�Ý�äüá=ê=æEßCâ2à�ÙEß)Û�ÜUÝ ÙLä Ûzýøî5êLþ%Ý î;è5Û-ÚðêLÜãÙLæNß)Û�Ý�äà�â�ßCâ0ÚLÙ �ý Ø Ù�Ú �ý |�ÿ ä�êLæNç%â2ä Ù�è�êLÜ�Þ�Ù-+ Ø ( |�ÿ Û�çìê�ÙEçìä�Ý ÙqÝ�äµä ÙNÞ�â=Ü�â0è5â�àëá%Ý�êNß)âtÚLÙLä�ä Ù��!â=Ü�í6Ù�ÙEç%Û�æNß)Ûëî5ê�ÚðÝÛ�î<î;âÏä�ê=æEç%â�+ Ø ( | ñ��üÙLä Û�ä ÙNÞ�â=Ü�â��Û ÿ Ý�æëç%Û�æEÛ�Ü Ù=ä Û ÿ ÚðÝ�á%Û�æEÚLÛ�æNß)ÛlÚLÙLäùá%Û�Üãè5â%Ü�î;â�+ Ø ( | ñ{ Ø�Ô�ÓÌ×áÚuÒãÐ+×áÎZÜÄØÆØZÐjÎ&×áÛ�ßãÎZÓ9Ø&×çÔ�ßãÞ�× Õ9ÐjÎ&ÛÙÒ�é5ØZÐÌÖãÒfÎDäZÒÁÔ ÕÌ×(ÓÌÞ»Û�Ñ»Þ�Ô�Õ9Ø�ÜiÎDÕ9ÒãÐj×áÎZÛÙÒ ÓÌ×áÎZÔuØ]Ñ�ÐÌÒÁÓ9ÒÁÔ�ÕÌ× /Z���a��ïì��KîO�Áï��c�uñuò>í�Kïöù5Ø�ÓÌÓÌ×çÎ_é5ØZÐÌÖãÒ|ÚuÒÁÓÌß3Ðj×áÕ9Õ9Ò�Ú»Î�Þ�ÔaßãÎZÜÄÑ4Ø�æZÒãÕ9Õ9ØZÐj×áÎZÛÙÒwß3Ø�Ô»Ó9ÒãÐÌæDÎDÕÌ×ÙæZØuàuæZÒÁÚ�×82Dókjuó42��+óÊ� ÔÕÌÎZÛLßãÎZÓ9Ø�ÓÌ×Wå»Î
�Óeù �ý�ü ��ýLüC$&�
" �Ó��ãù �ý��'i �Ó M �ãù �ýÏü ��ýÏüC$&�,"�y	��ù �ý(��i �Ó M �ãù �ý�ü ��ýLüC$&� ù32DóS��WT�

ÒÁÓjÓ9ÒÁÔ�ÚuØ
��ù �ý�� ÛçÎ�égÞ�ÔuÖÁ×áØ�ÔuÒ|ÓÌßãÎZÛáÎDÐÌÒ��
�»ò~ï<îO� í5ñ�=5ïÝÚ�× �Ó��3ó��<ØZÕ9Õ9ØiÕÌÎZÛá×W×ÙÑ4ØZÕ9ÒÁÓÌ×ûà<×áÛ4ÛáÎ~æZØZÐÌØnß3Ø�ÜÄÑK×áÞuÕ9ØÚ»ÎZÛáÛáÎ�é5ØZÐÌÖÁÎiÎDäZÒÁÔ�Õ9Ò�ÓÌÞ<� Ñ»ÞÏêØÄÒÁÓjÓ9ÒãÐÌÒ�Ú�ÒÁß3Ø�ÜÄÑ4Ø�Ó9Õ9ØnÔuÒÁÛáÛçÎÄÓ9Ø�ÜiÜiÎiÚ�ÒÁ×¾ß3Ø�Ô Õ9Ð+×Ùè»ÞuÕÌ×Wß3Ø�Ô�ÓÌÒãÐÌæ=ÎDÕÌ×áæZØÒ�ÔuØ�Ô�ß3Ø�Ô�Ó9ÒãÐjæ=ÎDÕÌ×ÙæZØH #  Uô � "���#  Uô � y	��ù �ý�� �6P �ýfiÒ��#  Uô � �Ó M � �6P �ý)"�� &� �&�  P �fiÒ�E#  Uô � �Ó M � �6P �ý ù32DóS�aj��
� Û¾Ñ»Ðj×áÜÄØi×áÔ�Õ9ÒãäZÐjÎZÛÙÒ�ÎZÛÏÓ9ÒÁß3Ø�Ô»ÚuØ�ÜÄÒÁÜ�è�ÐÌØuà/ßjåuÒ�ÐjÎDÑ�Ñ�ÐjÒÁÓ9ÒÁÔ ÕÌÎn×áÛ¾ÛáÎ~æZØZÐÌØÝÚ�ÒÁÛáÛÙÒ|é5ØZÐÌÖãÒ�ß3Ø�Ô�ÓÌÒãÐÌæ=ÎDÕÌ×áæZÒÎDäZÒÁÔ�ÕÌ×�ÓÌÞ�ÛWÑ»Þ»Ô Õ9ØiÜiÎDÕ9ÒãÐ+×áÎZÛÙÒZàKÔ�Ø�Ô�Ú�×ÙÑ4ÒÁÔ�ÚuÒ|Ú�ÎZÛ¾Ñ/ÒãÐ+ß3ØZÐjÓ9Ø�+ Ø ( | ùgÓ9ØZÕ9Õ9ØaÛ�� ×ÙÑ4ØZÕ9ÒÁÓÌ×Wßjå�Ò�×áÛWÚuØ�Ün×áÔ�×ÙØf!ÓÌ×áÎÄÓÌÒÁÜÄÑ»Ûá×áß3ÒÁÜiÒÁÔ Õ9Òwß3Ø�Ô�Ô�ÒÁÓÌÓ9Ø��+à�Ò ë Þ�×áÔ»Ú�×KÓj×WØZÕ9ÕÌ×ÙÒÁÔuÒH #  Uô � "���ù �ý | �89���ù �ý Ø ��i H M �#  Uô � " H �#  Uô � i H M �#  Uô � ù32DóS��xT�
ß3Ø�Ô H M �#  Uô � "�ÛáÎ~æZØZÐÌØ ÚuÒÁÛáÛáÒ éCØZÐÌÖãÒGÔuØ�Ô�ß3Ø�Ô�ÓÌÒãÐÌæ=ÎDÕÌ×áæZÒZó©÷&Òãâ»Ô�×çÎZÜÄØ ØZÐjÎ ÛçÎ�é5Þ»ÔuÖÁ×ÙØ�ÔuÒ ï(îLïF�c@/í5ñ�Ê��ò~ï(î'��íCñ�=Cï�nù �ý�� ß3Ø�ÜÄÒ nù �ý��,"w9���ù �ý�� ù32DóS���T�
^�ÒãÐ&ÚuÒãâ»Ô�×ÙÖÁ×áØ�ÔuÒ&Ú�ÒÁÛ¾ÛáÎÁæZØZÐjØnÚuÒÁÛáÛÙÒ�é5ØZÐÌÖãÒ_ß3Ø�Ô�ÓÌÒãÐÌæ=ÎDÕÌ×áæZÒ_ØZÕ9Õ9ÒÁÔ�×áÎZÜiØH �#  Uô � "�nù �ý Ø �,9�nù �ý | � ù32DóS�T���
{ Ø�Ü_è»×çÔ�ÎZÔ�ÚuØÄÛÙÒ#2DóS��R<àJ2DóS��xÄÒ�2DóS�T�ÄØZÕ9Õ9ÒÁÔ�×áÎZÜÄØ

ù!Õ | i� | �J9 ù!Õ Ø i� Ø �
" H M �#  Uô � ù32DóS���T�
÷&Òãâ»Ô�ÒÁÔ�ÚuØiÛ�� ï(îLïF�a@Kí5ñAðhï�ì�ì ñ»îÏí5ì�ñ-ÚuÒÁÛ¾ÓÌ×áÓÌÕ9ÒÁÜiÎÄß3Ø�ÜÄÒ� "�ÕAi� ù32DóS���T�
Ñ4Ø�ÓÌÓj×áÎZÜÄØÄÐj×áÓjß3Ðj×ÙæZÒãÐÌÒ|ÛáÎ)2DóS���nÔuÒÁÛáÛáÎ�é5ØZÐjÜiÎ� | 9 � Ø " H M �#  Uô � ù32Dó��ae��Ð ïF���=ï<ðhñ�@õ÷´Ø7ÙsÞ�Ù7ÜUÝ Ù�í�Ý â�æ�ÛtÚìÝ Û�æ�Û�Ü�ç�Ý Ù à Û5è5è6ÙLæ=Ý è6Ù î5ê=þ=Ý ß<ÙÏÚ Ù\êLæõá=êLæNß)âöà�ÙEßCÛ�Ü_Ý ÙLä ÛqÚùê=ÜãÙLæNß)ÛÝ�ä±à�â�ßCâqß9ÜãÙsÝ áLê=æEß8Ý �ý Ø Û �ý |�ÿ Û�çìê�ÙEçìä�ÝúÙÏÝ�ä±ä Ù6Þ�â%Ü�âsè5â�àëá%Ý�êNß)âÏÚLÙLä�ä Û��Uâ%Ü�í5Ûqæ�â�æéè5â�æEî;Û�Ü�Þ�ÙEß:Ý Þ�ÛÏä�ê=æEç%âÝ�äaè6Ù=à.ànÝ�æEâõ+ Ø ( | î;Û�çìê%Ý ß)âöÚðê=Ü Ù=æEßCÛ\Ý�ä,à â�ß)âìñ��Û�ä¢è6ÙEî;âöè�ûEÛ2î�Ý ÙLæEâ´á�Ü�Û�î;Û�æNß:Ý¢î;â�ä â��Uâ%Ü�í5Û ÚìÝaß:Ý�á%âè5â�æEî;Û�Ü�Þ�ÙEß:Ý Þ�âqä�å�Û�æ�Û�Ü�ç�Ý Ù0à�Û5è5è6Ù=æ=Ý è6Ù-î�Ý�è5â�æNî;Û�Ü�Þ7Ù ÿ � | 9 � Ø "	eìñ{ Ø�Ô�Ú�×áÚ�×áÖÁ×ÙØ�ÔuÒ¹ÔuÒÁß3ÒÁÓÌÓÌÎDÐ+×áÎ�ùgÜiÎ�ÔuØ�Ô�ÓÌÞbænßã×ÙÒÁÔ�Õ9Òc�0Î*æ�Ô�ßjåWêÒ�Þ�Ô�Î_éCØZÐÌÖÁÎ�ÓÌ×áÎ�ß3Ø�Ô�Ó9ÒãÐÌæDÎDÕÌ×ÙæDÎnêÒ]ß+åuÒ�ÓÌ×áÎ·b¿ Q ±4°²±�¿*�¬*³4¯ à»Ø�ÓÌÓÌ×áÎ�Ú�×ÙÑ4ÒÁÔ�ÚuÒÁÔ�Õ9Ò]ÓÌØ�ÛÙØ�Ú»Î �ýAù5æZÒÁÚ�×/Ñ»ÎDÐ+ÎDäZÐjÎDéCØ)2Dókjuó42��+ó�ä0ÒÁÚ�×áÎZÜÄØ ë Þ�ÎZÛáßjå�Ò]ÒÁÓ9ÒÁÜiÑ»×ÙØÚ»×4éCØZÐÌÖÁÎnÚ�×4ÕÌ×ÙÑ4Øiß3Ø�Ô�Ó9ÒãÐÌæDÎDÕÌ×ÙæZØiÐ+×áß3ØZÐÌÐÌÒÁÔ�Õ9Òw×áÔaÑ�ÐÌØZèKÛÙÒÁÜi×WÚ�×WÜÄÒÁßãßãÎZÔ»×áßãÎ(ó

26W



2Dó��'���c��ñý�IïF�6�
�<ÒwÓÌß3Òãä�Ûá×çÎZÜÄØnÞ�ÔOÓÌ×çÓ9Õ9ÒÁÜiÎÄÚ�×4Ðj×áéCÒãÐj×çÜÄÒÁÔ Õ9ØÄß3Ø�Ô#ÎZÓÌÓ9Ò_ÿÄæZÒãÐjÕÌ×áßãÎZÛÙÒwÑ4Ø�ÓÌ×ÙÕÌ×áæZØ�æZÒãÐ+Ó9Øn×áÛ4è»ÎZÓjÓ9ØuàÛ�� ÒÁÔuÒãÐÌä�×çÎ�Ñ/ØZÕ9ÒÁÔ�ÖÁ×áÎZÛÙÒwÛÙÒãä�ÎDÕÌÎ�ÎZÛáÛáÎ�éCØZÐjÖÁÎÄÑ4ÒÁÓ9Ø#à �ñ�å�ÎnÛáÎ�éCØZÐ+ÜiÎ

��uùgÿ��
"w9ãà_ñ�ÿ�i��
^�Ø�ÔuÒÁÔ�ÚuØ� � ù¶e��<"øehÓÌ×õØZÕ9ÕÌ×ÙÒÁÔuÒ���" e(ó 1 � Ðj×çÜiÎZÔuÒ-ß3Ø�Ó9ÕÌÎZÔ�Õ9Ò ÓÌÞ�×õÑ»×áÎZÔ�×õØZÐj×ÙÖãÖãØ�Ô�ÕÌÎZÛá×ùgÿ1"�ß3Ø�Ô»Ó9ÕÌÎZÔ Õ9Òc�Ïß+åuÒRÐjÎDÑ»Ñ�ÐÌÒÁÓ9ÒÁÔ�ÕÌÎZÔuØ ë Þ�×áÔ»Ú�×ZÛÙÒRÓÌÞ�Ñ/ÒãÐjâ»ßã×ÙÒIï��ÃKÏí%�
�/î/ò~ï<îO� í5ñ�=gíuÑ4ÒãÐLÛçÎÆé5ØZÐÌÖÁÎÑ4ÒÁÓ9Øuó8�(×ZÔ�ØZÕÌ×�ßjåuÒ�Ú�ÎZÛáÛáÎfÚuÒãâ»Ô»×ÙÖÁ×ÙØ�ÔuÒ0Ú�×DÒÁÔuÒãÐjä�×áÎfÑ4ØZÕ9ÒÁÔuÖÁ×áÎZÛÙÒZà>Ò ë ó42DóS���<à�Ó9Òãä�Þ�ÒRÛ�� ØZÐÌÕ9ØZäZØ�Ô�ÎZÛç×ÙÕ>êÎÚuÒÁÛáÛáÎ�é5ØZÐÌÖÁÎiÎZÛçÛÙÒ|ÓÌÞuÑ4ÒãÐÌâ»ßã×ÙÒ&Ò ë Þ�×ÙÑ4ØZÕ9ÒÁÔuÖÁ×áÎZÛá×0ù ë ÞuÒÁÓ9Õ9Ø�æ=ÎZÛÙÒ|Ñ4ÒãÐ¹ØZä�Ô�×¾éCØZÐÌÖÁÎnß3Ø�Ô�Ó9ÒãÐÌæDÎDÕÌ×ÙæDÎ��+ó

R<ó 	 ñ»ðý�
�Áíeíp/Z���a��ñõK�î�íã/ ���DðAï
��Þ�ÎZÔ�Õ9ØOÚuÒãÕ9Õ9ØOÑ4ÒãÐ�ÛçÎné5ØZÐÌÖÁÎÝÑ4ÒÁÓ9Øaæ=ÎZÛÙÒ�Ñ4ÒãÐ&ØZä�Ô�×eßãÎZÜÄÑ4ØaÚ»×Ïé5ØZÐÌÖÁÎaÞ�Ô�×áéCØZÐjÜiÒZó�� ÔuégÎDÕ9ÕÌ× àW×áÛßãÎZÜÄÑ4ØnÚ�×4é5ØZÐÌÖÁÎ ��Ñ"� d�
Ú�×ÙÐÌÒãÕ9Õ9Øöß3Ø�ÜÄÒa×áÛ0æZÒãÐjÓÌØZÐÌÒ d��ÒaÚ�×�×áÔ Õ9ÒÁÔ»ÓÌ×ÙÕ>êÎ! "×çÔ8ØZä�Ô�×�Ñ»Þ�Ô�Õ9Ø#ÚuÒÁÛçÛÙØ-Ó9Ñ»ÎDÖÁ×áØuà�ÑKÞÏêØ-ÒÁÓÌÓÌÒãÐÌÒÚuÒÁÓÌß3Ðj×áÕ9Õ9Ø&×áÔwÕ9ÒãÐjÜi×áÔ�×�Ú�×�ÒÁÔ�ÒãÐÌä�×áÎÆÑ4ØZÕ9ÒÁÔuÖÁ×çÎZÛÙÒ��" ó U ÓjÓ9Ø<ßã×çÎZÔ�ÚuØõÞ�Ô(� ÎZÓÌßã×áÓÌÓÌÎ$#õÎZÛçÛáÎõÚ�×áÐÌÒãÖÁ×ÙØ�ÔuÒ×áÔ�Ú�×áæ<×áÚ»Þ�ÎDÕÌÎ_Ú�ÎZÛ¾æZÒãÐjÓ9ØZÐÌÒ d��àuÑ4Ø�ÓÌÓÌ×áÎZÜÄØÄÚ�ÎDÐjÒ|Ñ/ÒãÐÆÛ¥� ÒÁÔuÒãÐÌä�×áÎ�Ñ4ØZÕ9ÒÁÔuÖÁ×áÎZÛáÒ% " Û�� ÒÁÓ9Ñ�ÐÌÒÁÓjÓÌ×ÙØ�ÔuÒ

�"¹ù&#��,"Ö9� �#Ôi��
^�Ø�ÔuÒÁÔ�ÚuØ'�"fù¶e��)" eAÓÌ×¹ØZÕ9ÕÌ×áÒÁÔuÒ(��" e(ó"Í¾Ò#ÓjÞuÑ4ÒãÐÌâ»ßã×ÙÒaÒ ë Þ�×ÙÑ4ØZÕ9ÒÁÔuÖÁ×áÎZÛá×¹ÓÌØ�ÔuØh×õÑ»×áÎZÔ�×ØZÐÌÕ9ØZäZØ�Ô�ÎZÛá×ÏÎZÛáÛáÎÄÚ�×áÐÌÒãÖÁ×ÙØ�ÔuÒ d�_ó

W<ó��'���c��ïöì�ï(î/ò��=ñ�=gí
÷�× ë Þ�ÒÁÓ9ÕÌÎi×áÜÄÑ4ØZÐÌÕÌÎZÔ�Õ9ÒwßãÛáÎZÓÌÓÌÒ_Ú�×4é5ØZÐÌÖãÒ_ßã×WØ(ßãßãÞuÑ4ÒãÐÌÒÁÜÄØiÔuÒÁÛ4Ñ»ÐÌØ�ÓÌÓÌ×áÜiØ�ÑKÎDÐjÎDäZÐjÎDé5Øuó

X(Y4�
Y� d UWVÕº�Q&PRQ$) H¾NT¤uUÕ�(X»SÏYDN U�z Q
�&Ô�Ñ»ÎDÐjÎDäZÐjÎDé5Ø�ÎõÑ»ÎDÐjÕ9Ò ÜÄÒãÐ+×ÙÕÌÎ]Û¥� ÎZÔ�ÎZÛá×áÓÌ× ÚuÒÁÛ�ÜiØZÕ9Ø�Ú»×�ÒÁÛÙÒÁÜÄÒÁÔ�ÕÌ×(ÜiÎDÕ9ÒãÐj×áÎZÛç×�Ó9ØZäZäZÒãÕ9ÕÌ×uÎZÚ�Þ�Ô�ßãÎZÜÄÑ4ØÚ»×WéCØZÐjÖÁÎiß3ÒÁÔ Õ9Ð+ÎZÛÙÒZó¹÷]ÒãâKÔ�×áÎZÜÄØißãÎZÜÄÑ4ØnÚ»×WéCØZÐjÖÁÎiß3ÒÁÔ Õ9Ð+ÎZÛÙÒ�Ú�×Lß3ÒÁÔ Õ9ÐÌØ)��à»×çÛWßãÎZÜÄÑ4ØiæZÒãÕ9Õ9ØZÐj×áÎZÛÙÒ�×áÔ* k

��Â",+&ù J � dJ "-+&ù J � �Jv �J v ù32Dó��F2��
ÒÁÓjÓ9ÒÁÔ�ÚuØ �J "w9 ��û�"×áÛ�æZÒãÕ9Õ9ØZÐÌÒ&ß+åuÒ]×çÔ�Ú�×Ùæ(×áÚ�Þ�Î&ÛáÎ|Ñ4Ø�ÓÌ×áÖÁ×ÙØ�ÔuÒÆÚuÒÁÛuÑKÞ�Ô Õ9Øû�Äà Ø(ßãßãÞuÑ»ÎDÕ9Ø�×áÓ9ÕÌÎZÔ�Õ9ÒÆÑ4ÒãÐ×çÓ9ÕÌÎZÔ Õ9ÒaÚ�ÎZÛRÑ»Þ�Ô�Õ9ØbÜiÎDÕ9ÒãÐ+×áÎZÛÙÒZàeÐj×áÓ9Ñ4ÒãÕ9Õ9Ø-ÎZÛ ß3ÒÁÔ�Õ9ÐÌØ ÚuÒÁÛáÛáÎ�ÓÌØ�ÛáÛÙÒÁßã×ÙÕÌÎDÖÁ×ÙØ�Ô�Ò_� ù5æZÒÁÚ�×�â�ä�ÞuÐjÎ��+ó-ÍÏÎ

m

θ
x

y

C

r

θ̂

r̂
^r = r

Ú»×ÙÑ4ÒÁÔ�ÚuÒÁÔuÖÁÎaÚ�Î J Ú�ÒÁÛáÛáÎaégÞ�ÔuÖÁ×ÙØ�ÔuÒ.+ ßãÎDÐjÎDÕ9Õ9ÒãÐj×áÖãÖÁÎb×çÛeÕÌ×ÙÑ4Ø�Ú�×0é5ØZÐÌÖÁÎ-ß3ÒÁÔ�Õ9ÐjÎZÛÙÒZó_� Ô8Ñ»ÎDÐÌÕÌ×çß3Ø�ÛáÎDÐÌÒZàßãÎZÜiÑ»×¾Ú�×4é5ØZÐÌÖÁÎiß3ÒÁÔ�Õ9ÐjÎZÛá×¾Ú»×4Ñ»ÎDÐÌÕÌ×áß3Ø�ÛáÎDÐjÒw×áÔ Õ9ÒãÐjÒÁÓÌÓ9Òw×áÔOÜÄÒÁßãßãÎZÔ»×áßãÎnÓ9Ø�Ô�Øbt
2²j



¼ 
 òÁò��=ñ�� í%�/îLïÁ@��>ñ��LíCò~ñ�� í%�/îLñ�=5ï0/û�<Ò�Ô�ÒÁÛLÑ»Þ»Ô Õ9Ø)� êÒ�Ñ�ÐÌÒÁÓ9ÒÁÔ�Õ9Ò�Þ�Ô�ÎnÜnÎZÓÌÓÌÎ;ü¦à4ÛáÎnÜiÎZÓjÓÌÎà ÓjÞuè»×áÓÌß3Ò�×áÔ:�!Þ�Ô»Îié5ØZÐÌÖÁÎ�ß+åuÒÄÛáÎnÎDÕ9Õ9Ð+ÎDÒÄæZÒãÐjÓ9Ø!��óu^ÏÒãÐ�ÕÌÎZÛÙÒ�ßãÎZÜÄÑ4ØaÚ�×¾é5ØZÐÌÖÁÎaß3ÒÁÔ Õ9Ð+ÎZÛÙÒÓÌ×¾å�Î +&ù J �
"w9�1 à<üJ | ù32Dó��*RT�
ÚuØ~æZÒ21�êÒ&ÛáÎ|ß3Ø�Ó9ÕÌÎZÔ�Õ9Ò|Ú�×(äZÐjÎÁæ(×ÙÕÌÎDÖÁ×ÙØ�Ô�Ò]Þ�Ô�×áæZÒãÐjÓÌÎZÛÙÒZà�ÒÁÚ�×áÛ�Ó9Òãä�Ô�Ø_Ú�×ÙÑ4ÒÁÔ�ÚuÒ¹Ú�ÎZÛ�æZÒãÐjÓ9Ø�Ójß3ÒÁÛÙÕ9ØÑ4ÒãÐ dJ ó

¼ suØZÐjÜiÎZÛçÜÄÒÁÔ Õ9Ò�ÎZÔ�ÎZÛÙØZä�Î"ÎZÛáÛáÎ�Ñ�ÐÌÒÁß3ÒÁÚ�ÒÁÔ Õ9Ò�êÒ ÛáÎ�é5ØZÐÌÖÁÎ�Ú�×�ñuòÁò��=ñ�� í%�/îLï!ìT�µKO=%�KðåBeí5ñ»îÏñÒÁÓÌ×áÓ9Õ9ÒÁÔ�Õ9Ò_Õ9Ð+ÎÄÚ�ÞuÒwßãÎDÐj×áß+åuÒ43�Ò�5ÄàuÑ/ÒãÐÆÛçÎ ë Þ�ÎZÛáÒwÓÌ×¾å�Î
+&ù J �
"76
� 385J | ù32Dó��*WT�

6	�õêÒ�ÛçÎ_ß3Ø�Ó9ÕÌÎZÔ�Õ9ÒwÚ�×»ÎDÕ9Õ9Ð+ÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒ|ß3Ø�Þ�ÛÙØ�Ü�è»×áÎZÔ�Î_ÒÁÚa×áÛ»Ó9Òãä�Ô�Ø�Ñ4Ø�ÓÌ×ÙÕÌ×áæZØ_ÚuÒãÐj×ÙæDÎ_Ú»ÎZÛáÛáÎ_Ô»ÎDÕÌÞuÐjÎÐÌÒãÑ»Þ�ÛçÓÌ×ÙæDÎ�ÚuÒÁÛçÛáÎ�éCØZÐjÖÁÎÄÑ4ÒãÐÆßãÎDÐj×áßjå�Ò_ÚuÒÁÛáÛÙØÄÓ9Õ9ÒÁÓjÓ9ØnÓ9Òãä�ÔuØuó
¼ �]Ô(� ÎZÛÙÕ9ÐjÎÄé5ØZÐÌÖÁÎiÚ�×4ÕÌ×áÑ/ØÄß3ÒÁÔ�Õ9ÐjÎZÛÙÒnêÒ�ÛáÎ�éCØZÐjÖÁÎiïF=5ñ��Áò>í5ì�ñWà�Ñ4ÒãÐÆÛáÎ ë Þ�ÎZÛÙÒwÓÌ×Wå»Î+&ù J �
"w996
:>ù J 9 J e�� ù32Dó��cj��
��ÞuÒÁÓ9ÕÌÎÝêÒwÛáÎ�éCØZÐjÖÁÎ�ß+åuÒ�æ<×áÒÁÔuÒ]ÒÁÓÌÒãÐjßã×ÙÕÌÎDÕÌÎÄÚ�Î�Þ�Ô�Î�ÜÄØ�ÛáÛáÎ�ß3Ø�ÔaÒÁÓ9Õ9ÐÌÒÁÜi×/æ(×áÔ�ß3Ø�ÛáÎDÕÌ×/ÔuÒÁ×/Ñ»Þ�Ô�ÕÌ×� Òû� ßãÎDÐjÎDÕ9Õ9ÒãÐj×ÙÖãÖÁÎDÕÌÎÝÚ�ÎiÞ�Ô»Î�ÛçÞ�Ôuä�åuÒãÖãÖÁÎiÎ�Ð+×ÙÑ4Ø�Ó9Ø J eiÒwÚ�ÎiÞ�Ô�Î�ß3Ø�Ó9ÕÌÎZÔ�Õ9Ò�ÒÁÛáÎZÓ9ÕÌ×áßãÎ;6
:Áó

ÍÊ� ÒÁÓ9Ñ�ÐÌÒÁÓjÓÌ×ÙØ�ÔuÒwÚuÒÁÛçÛ�� ÒÁÔuÒãÐÌä�×áÎ�Ñ4ØZÕ9ÒÁÔuÖÁ×áÎZÛáÒ�ÛáÒãä�ÎDÕÌÎnÎÄÕÌÎZÛá×LßãÎZÜÄÑ»×WÚ�×4é5ØZÐÌÖÁÎ�êÒ
nù J �,"w92�<+&ù J � P J ù32Dó��*xT�

ÍÏÎ�ß3Ø�Ó9ÕÌÎZÔ Õ9Ò�Ú�×K×çÔ Õ9ÒãäZÐjÎDÖÁ×áØ�ÔuÒ�Ñ»ÞÏêØ�ÒÁÓÌÓ9ÒãÐÌÒwÚuÒãÕ9ÒãÐ+Üi×áÔ�ÎDÕÌÎ�×áÜÄÑ4Ø�ÔuÒÁÔ�Ú�Ø�×áÛKæ=ÎZÛáØZÐÌÒ|ÚuÒÁÛáÛáÎ��×áÔ�ß3ØZÐjÐj×ÏâÓÌÑ/Ø�Ô»ÚuÒÁÔuÖÁÎÄÎ�Ñ»ÎDÐÌÕÌ×çß3Ø�ÛáÎDÐj×4æDÎZÛÙØZÐj×WÚ�× J ó U ÚOÒÁÓ9ÒÁÜÄÑK×ÙØuà�Û�� ÒÁÔuÒãÐÌä�×çÎ�Ñ/ØZÕ9ÒÁÔ�ÖÁ×áÎZÛÙÒwÛÙÒãä�ÎDÕÌÎiÎZÛLßãÎZÜÄÑ4ØnÚ�×é5ØZÐÌÖÁÎÄäZÐ+ÎÁæ(×ÙÕÌÎDÖÁ×ÙØ�Ô�ÎZÛÙÒnêÒ_Ú�ÎDÕÌÎiÚ�Î
nù J �
"��=1 à<üJ | P J "w9�1 à<üJ i�� ù32Dó��*�T�

Ú�Ø~æZÒ�ÛçÎÄß3Ø�Ó9ÕÌÎZÔ Õ9Ò���Ñ»ÞÏêØÄÒÁÓÌÓÌÒãÐÌÒ_ÚuÒãÕ9ÒãÐjÜn×áÔ�ÎDÕÌÎÄ×áÜÄÑ4Ø�ÔuÒÁÔ»ÚuØ�ß+åuÒ�nù J �
�øe�Ñ/ÒãÐ J �?>�ó�&Ô�ÒÁÛÙÒÁÜÄÒÁÔ�Õ9Ø ÜiÎDÕ9ÒãÐj×çÎZÛÙÒ Ó9ØZäZäZÒãÕ9Õ9Ø�ÎZÚ�Þ»Ô�ÎAé5ØZÐÌÖÁÎ�ß3ÒÁÔ�Õ9ÐjÎZÛÙÒ8ÎZÓÌÓjÞ�ÜÄÒ Þ�Ô"ÜÄØZÕ9Ø ÚuØZÕÌÎDÕ9Ø�ÚuÒÁÛáÛÙÒÓÌÒãä�ÞuÒÁÔ ÕÌ×ÏßãÎDÐjÎDÕ9Õ9ÒãÐj×áÓÌÕÌ×áßjåuÒ�t
2DóõÛáÎ�Õ9ÐjÎZ×ÙÒãÕ9Õ9ØZÐ+×áÎ(à»ßjå»×áÎZÜiÎDÕÌÎ ¿�µ5T©±%«¥¬ àLêÒ_Þ�Ô�ÎÄßãÞuÐjæ=Î�Ñ»×çÎZÔ�ÎÄÔuÒÁÛáÛÙØÄÓ9ÑKÎDÖÁ×ÙØbÀ
R<óõ×áÛ<ÐjÎDäZä�×ÙØ|æZÒãÕ9Õ9ØZÐÌÒ �J Ó9ÑKÎDÖãÖÁÎ(à�Ú�ÞuÐ+ÎZÔ Õ9Ò¹×áÛ<ÜÄØZÕ9Ø_ÚuÒÁÛ<Ñ»Þ»Ô Õ9Ø|ÜiÎDÕ9ÒãÐj×çÎZÛÙÒZà ÎDÐÌÒãÒÆÞuä�Þ»ÎZÛá×�×çÔ�Õ9ÒÁÜiÑ»×Þuä�Þ�ÎZÛá×

êô�Ñ4Ø�ÓÌÓÌ×ÙèK×áÛÙÒ�×áÔ Õ9ÐjØ<Ú�Þ�ÐÌÐÌÒÄÞ�ÔAÓj×áÓ9Õ9ÒÁÜiÎ�Ú»×0Ðj×Ùé5ÒãÐj×áÜÄÒÁÔ�Õ9ØOæDÎZÔ ÕÌÎDäZä�×ÙØ�ÓÌØbÑ4ÒãÐ_ÛáØ-Ó9ÕÌÞ�Ú�×áØ�Ú�×0ÕÌÎZÛá×�ÜÄØZÕÌ××çÔ Õ9ÐÌØ(Ú�Þ�ß3ÒÁÔ»ÚuØ¹ÛÙÒIß3Ø�ØZÐ+Ú�×áÔ�ÎDÕ9Ò0Ñ4Ø�ÛáÎDÐj×�ù J ü � �4ß+åuÒR×áÔ»Ú�×Ùæ(×áÚ�Þ�ÎZÔuØuàãÔuÒÁÛDÑK×áÎZÔuØÆÚuÒÁÛáÛ¥� ØZÐÌè»×ÙÕÌÎ(à~ÛçÎfÑ/Ø�Ój×ÙÖÁ×ÙØ�ÔuÒÚ�ÒÁÛRÑ»Þ»Ô Õ9Øuó U ÕÌÎZÛá× ß3Ø�ØZÐjÚ»×áÔ�ÎDÕ9ÒnÑ4Ø�ÓÌÓj×áÎZÜÄØ#ÎZÓjÓ9Ø<ßã×çÎDÐÌÒÝ×�æZÒãÐjÓ9ØZÐ+× dJ ü d� Ú�×ÙÐÌÒãÕ9ÕÌ× à�Ðj×áÓÌÑ/ÒãÕ9ÕÌ×áæ=ÎZÜÄÒÁÔ�Õ9ÒZàß3Ø�ÜiÒ�×áÛeæZÒãÕ9Õ9ØZÐÌÒ �J ÒÁÚ8ØZÐÌÕ9ØZä�ÎZÔ»ÎZÛáÜÄÒÁÔ�Õ9ÒÝÎZÚ ÒÁÓjÓ9Ø#ÔuÒÁÛeæZÒãÐ+Ó9Ø#ß3ÐÌÒÁÓjß3ÒÁÔ Õ9ÒaÚ�× � ó { Ø�Ô8Ðj×Ùé5ÒãÐj×áÜiÒÁÔ Õ9ØÎZÛçÛÙÒwÓÌß3ÒÁÛÙÕ9ÒwÐ+ÎDÑ�Ñ�ÐÌÒÁÓ9ÒÁÔ�ÕÌÎDÕ9Ò_×áÔaâ»ä�ÞuÐjÎ(àuØZÕ9Õ9ÒÁÔ�×áÎZÜiØ
dJ " �A@*� � dò�i �6ò � � d� ù32Dó������
d� " 9Ô��ò � � dò�i��A@�� � d� ù32Dó��*�T�

26x



´]µCB D|º/·9EÄ½jÈ+½ ºGF·ÇÃÄ¼RÈ+ÈNDû¼�H_ÊÄ½jÈ+½IE�¸¾½ÌÀ
X(Y¢8YZX J XLKfSRQZ¤�QûHLS�Q9) HLSRPRUWV�XKSLYZU�zTQ
{ Ø�Ô�ÓÌ×áÚuÒãÐ+×áÎZÜÄØnÞ�Ô#ÒÁÛÙÒÁÜÄÒÁÔ�Õ9ØOÜiÎDÕ9ÒãÐj×áÎZÛáÒ1� ÓÌØZäZäZÒãÕ9Õ9Ø-ÎZÛáÛ�� ÎDÖÁ×ÙØ�Ô�Ò�Ú�×ÏÞ�Ô�ÎÝÓ9ÒãÐj×ÙÒ�Ú�×ÏéCØZÐÌÖãÒ�ÒÁÓ9Õ9ÒãÐ+ÔuÒÚ»×KÐ+×áÓÌÞ�ÛÙÕÌÎZÔ�Õ9Ò&Ñ»ÎDÐj×/Î �Ó�ù �ýÏü ��ýÏüC$&�+óI÷&Òãâ»Ô�×áÎZÜiØ�Ñ4Ø�ÓÌ×áÖÁ×ÙØ�ÔuÒ�Ú�×»Ò ë Þ�×áÛç×Ùè�Ðj×ÙØ�Ó9ÕÌÎDÕÌ×áß3Ø �ý : ØZä�Ô»×4Ñ/Ø�Ój×ÙÖÁ×ÙØ�ÔuÒÑ4ÒãÐÆÛáÎ ë Þ�ÎZÛÙÒ

�Ó�ù �ýM:~ü&e(üC$&�
"	e(ü r�$ ù32Dó��*�T�
ÍÊ� Ò ë Þ»ÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒ_ß+åuÒwäZØ~æZÒãÐ+Ô�ÎnÛáÎÄÚ»×áÔ�ÎZÜi×áßãÎ�Ú�×��

à ¦ �ý_" �Óeù �ýLü ��ýÏüC$C� ù32DóS�*e��
ßã×õÑ4ÒãÐjÜÄÒãÕ9Õ9Ò#Ú»×õß3Ø�Ô�ßãÛáÞ»ÚuÒãÐÌÒ-ß+åuÒZà ë Þ»ÎZÛÙØZÐjÎ8×áÛõÑ»Þ�Ô�Õ9ØAÜiÎDÕ9ÒãÐj×çÎZÛÙÒ-Ø(ßãßãÞuÑ»×ÆÛçÎ8Ñ4Ø�ÓÌ×ÙÖÁ×ÙØ�Ô�Ò �ý0:Ýß3Ø�ÔæZÒÁÛáØ<ßã×ÙÕ>êÎ_Ô�Þ�ÛçÛáÎ(à�æ(×uÐj×áÜiÎZÔ�ÒÆ×áÔ�ÚuÒãâ»Ô»×ÙÕÌÎZÜÄÒÁÔ�Õ9ÒZàZÒÁÓÌÓ9ÒÁÔ�ÚuØ�×Ùæ<×uÔ<Þ�ÛáÛçÎ&ÛçÎ|Ðj×áÓÌÞ»ÛÙÕÌÎZÔ Õ9ÒÆÚ�ÒÁÛáÛÙÒféCØZÐjÖãÒ]ÎDäZÒÁÔ�ÕÌ×ÓjÞ�Ú�×4ÒÁÓÌÓ9ØuóÍÏÎ�Ñ4Ø�ÓÌ×ÙÖÁ×áØ�ÔuÒiÚ�×IÒ ë Þ�×áÛç×Ùè�Ðj×ÙØ �ý0:ÝêÒaÚuÒãâ»Ô�×ÙÕÌÎ)�Áò~ñ�Beí%=5ï Ó9ÒZàe×áÔhÓ9Òãä�Þ�×ÙÕ9ØbÎZÚAÞ�Ô�Î-Ñ4ÒãÐÌÕÌÞuÐÌè»ÎDÖÁ×áØ�ÔuÒi×áÔÑ4Ø�ÓÌ×áÖÁ×ÙØ�ÔuÒOØ8æZÒÁÛÙØ(ßã×ÙÕ>êÎ(à¹×áÛ¹ÑKÞ�Ô Õ9Ø8ÜnÎDÕ9ÒãÐj×áÎZÛÙÒ-Ój×ÆÜ�Þ�Ø~æZÒbÐj×áÜiÎZÔuÒÁÔ»ÚuØ ×áÔ Þ�Ô ×çÔ Õ9ØZÐjÔ�Ø8Ú�× �ý0:~ó U Ûß3Ø�Ô�Õ9ÐjÎDÐj×áØuà �ý0:õæ<×ÙÒÁÔ�Ò�Ú�Òãâ»Ô�×ÙÕÌÎ�Ñ4Ø�ÓÌ×ÙÖÁ×ÙØ�Ô�Ò&Ú�×4Ò ë Þ�×áÛç×Ùè�Ðj×ÙØ�í5îO�ãò~ñ�B�í¶=5ï�ÓÌÒZà�Þ�Ô�Î�æZØ�ÛÙÕÌÎÄÑ4ÒãÐÌÕÌÞ�ÐÌè»ÎDÕ9Øuàu×áÛÑKÞ�Ô Õ9ØwÜnÎDÕ9ÒãÐj×áÎZÛÙÒÆÓÌ×uÎZÛçÛÙØ�Ô ÕÌÎZÔ»Î|×áÔ�ÚuÒãâ»Ô»×ÙÕÌÎZÜÄÒÁÔ�Õ9Ò Ú�Î�ÒÁÓjÓÌÎ(ó Ë Ð+Î|ÛÙÒfÑ/Ø�Ój×ÙÖÁ×ÙØ�Ô�×(Ú�×<Ò ë Þ�×áÛá×Ùè»Ðj×ÙØ]ÓÌÕÌÎDè»×áÛá×êÒ�ÔuÒÁß3ÒÁÓÌÓÌÎDÐj×áØiÚ�×áÓ9ÕÌ×áÔ�ä�ÞuÒãÐÌÒ|Ú�ÞuÒ�ÕÌ×ÙÑ4Ø�ÛÙØZä�×ÙÒ|Ñ»Ðj×áÔ�ßã×ÙÑKÎZÛá×�t
¼ Ó9Ø�ÔuØ�Ñ/Ø�Ój×ÙÖÁ×ÙØ�Ô�×�Ú»×uÒ ë Þ»×áÛá×Ùè�Ð+×ÙØ&ñ��~ígî/ò���ò>í5ì�ñKðAï(î/ò~ï �ãò~ñ�Beí¶=Cï ë ÞuÒÁÛáÛáÒ¹Ñ/Ø�Ój×ÙÖÁ×ÙØ�Ô�×uÑ4ÒãÐRÛáÒ ë Þ�ÎZÛá× à×áÔ Ó9Òãä�Þ�×áÕ9ØaÎZÚAÞ�Ô�ÎÝÑ4ÒãÐÌÕÌÞuÐÌè»ÎDÖÁ×áØ�ÔuÒZàW×áÛ�Ñ»Þ�Ô�Õ9ØaÜnÎDÕ9ÒãÐj×áÎZÛÙÒ�Õ9ÒÁÔ�ÚuÒZàLÑ/ÒãÐ�$»�N>�à¾ÎaÕ9ØZÐjÔ»ÎDÐÌÒ×áÔ �ý0:&ß3Ø�ÔOæZÒÁÛÙØ(ßã×ÙÕ>êÎiÔ<Þ�ÛáÛçÎ>À
¼ Ó9Ø�ÔuØöÑ4Ø�ÓÌ×ÙÖÁ×ÙØ�Ô»×IÚ�×�Ò ë Þ�×çÛá×Ùè�Ðj×áØ!�ãò~ñ�Beí¶=Cï ë ÞuÒÁÛáÛáÒnÑ4Ø�ÓÌ×ÙÖÁ×ÙØ�Ô»×R×áÔhßãÞ�×fÛ�� ÒÁÛÙÒÁÜÄÒÁÔ�Õ9Ø#Ñ4ÒãÐÌÕÌÞ�ÐÌè»ÎDÕ9ØÔuØ�ÔaÕ9ØZÐjÔ�ÎÄ×çÔ �ýM:Æß3Ø�ÔOæZÒÁÛÙØ(ßã×ÙÕ>êÎÄÔ<Þ�ÛáÛáÎ(à(ÜiÎ�Ðj×çÜiÎZÔuÒ�ß3Ø�Ü�Þ�Ô ë ÞuÒwß3Ø�Ô�â»Ô�ÎDÕ9ØuàuÑ4ÒãÐÐ$,�?>�à�×áÔÞ�Ô�ÓÌÞ�Øi×áÔ Õ9ØZÐ+ÔuØiÛá×áÜi×áÕÌÎDÕ9Øuó

÷�ÎZÛáÛáÒaÎa�4ÒãÐjÜiÎDÖÁ×áØ�Ô�× Ñ�ÐÌÒÁß3ÒÁÚuÒÁÔ�ÕÌ×¹ÓÌ× Ñ»ÞÏêØö×áÔ�ÕÌÞ�×ÙÐÌÒÝß3Ø�ÜÄÒ�ÛáÎbÚuÒãÕ9ÒãÐjÜi×áÔ»ÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒaÚuÒÁÛáÛÙÒaßãÎDÐjÎDÕ9Õ9ÒãÐj×áÓÌÕÌ×Ïâß+åuÒOÚ�× Ó9ÕÌÎDè»×áÛá×áÕ>êÎ-Ú�× Þ�Ô�Î-Ñ/Ø�Ój×ÙÖÁ×ÙØ�ÔuÒÝÚ�×RÒ ë Þ�×áÛç×Ùè�Ðj×ÙØOÓÌ×çÎ#ÛÙÒãä�ÎDÕÌÎöÎZÛáÛ¥� ÎZÔ�ÎZÛá×áÓÌ×�ÚuÒÁÛ ß3Ø�ÜÄÑ4ØZÐÌÕÌÎZÜÄÒÁÔ�Õ9ØÚ»×áÔ�ÎZÜi×áß3Ø�ÚuÒÁÛ¾Ñ»Þ»Ô Õ9ØÝÜiÎDÕ9ÒãÐj×áÎZÛÙÒ�ÔuÒÁÛáÛ�� ×çÔ Õ9ØZÐjÔ�ØiÚ�× �ý : óÐ� Ô-Ñ»ÎDÐjÕÌ×áß3Ø�ÛáÎDÐÌÒZàÏêÒ�ÔuÒÁß3ÒÁÓjÓÌÎDÐj×ÙØÝÓ9ÕÌÞ�Ú�×áÎDÐjÒ_ÛáÎÓÌÕÌÎDè»×áÛá×ÙÕ>êÎ�ÚuÒÁÛáÛÙÒ&Ó9Ø�ÛáÞuÖÁ×áØ�Ô�×KÚ�ÒÁÛáÛ�� Ò ë Þ�ÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒ&Ú�×Ï�4ÒãÐÌÒÁÔuÖÁ×áÎZÛÙÒ&ßjåuÒ�äZØ>æZÒãÐjÔ�ÎiÛáÎ�Ú�×áÔ»ÎZÜi×áßãÎ_Ú�ÒÁÛáÛÙÒõÑK×áßãß3Ø�ÛÙÒÑ4ÒãÐÌÕÌÞ�ÐÌè»ÎDÖÁ×ÙØ�Ô�×/Ðj×çÓ9Ñ4ÒãÕ9Õ9Ø�ÎZÛçÛáÎ�Ñ4Ø�ÓÌ×ÙÖÁ×ÙØ�ÔuÒ �ýM:ÁóÍÏ×áÜi×ÙÕÌ×çÎZÜÄØ�ÛáÎÝÔuØ�Ó9Õ9Ð+Î�ÎDÕ9Õ9ÒÁÔuÖÁ×áØ�ÔuÒZàWÑ4ÒãÐ�ÓÌÒÁÜÄÑ»Ûá×áßã×áÕ>êÎ(àKÎZÚ Þ�Ô#Ñ�ÐÌØZè»ÛáÒÁÜiÎnÎZÚöÞ�Ô#äZÐjÎZÚuØOÚ�×�Ûá×Ùè4ÒãÐÌÕ>êÎÒÁÚ�×áÔ�Ú»×áßjå�×çÎZÜÄØ ß3Ø�Ô	�bÛáÎ8æ=ÎDÐj×çÎDè»×áÛÙÒ�ÓÌßãÎZÛçÎDÐÌÒbß+åuÒ#×çÔ�Ú�×Ùæ(×áÚ�Þ�ÎbÞ�Ô�×áæZØ<ßãÎZÜÄÒÁÔ�Õ9Ò#ÛçÎ8Ñ4Ø�ÓÌ×ÙÖÁ×ÙØ�Ô�Ò�ÚuÒÁÛÑKÞ�Ô Õ9Ø�ÜiÎDÕ9ÒãÐj×áÎZÛáÒ]ÔuÒÁÛáÛáØwÓ9Ñ»ÎDÖÁ×ÙØaùgÓ9ÒZàuÎZÚiÒÁÓ9ÒÁÜÄÑK×ÙØuà<Û¥� ÒÁÛÙÒÁÜÄÒÁÔ�Õ9Ø�êÒ&æ<×áÔ»ß3Ø�ÛáÎDÕ9Ø_Î�ÓÌß3ØZÐÌÐÌÒãÐÌÒ&ÛáÞ�ÔuäZØ�Þ�Ô�Îä�Þ»×áÚ�ÎöÛá×áÓÌßã×çÎ(àÊ�OÑ»ÞÏêØöÐjÎDÑ»Ñ�ÐÌÒÁÓ9ÒÁÔ�ÕÌÎDÐÌÒOÛ�� ÎZÓÌßã×áÓjÓÌÎößãÞuÐÌæ(×áÛá×áÔuÒÁÎ#ÚuÒãâ»Ô�×áÕÌÎbÛçÞ�ÔuäZØöÚ�× ÒÁÓÌÓÌÎ(àfÓÌÞbænßã×ÙÒÁÔ�Õ9ÒÎaÚuÒãÕ9ÒãÐ+Üi×áÔ�ÎDÐÌÒ�Þ�Ô�×ÙæZØ(ßãÎZÜÄÒÁÔ�Õ9Ò�ÛçÎnÑ4Ø�ÓÌ×ÙÖÁ×áØ�ÔuÒ�ÚuÒÁÛÏÑ»Þ�Ô�Õ9ØaÔuÒÁÛáÛÙØÝÓ9Ñ»ÎDÖÁ×ÙØaÎDÕ9Õ9ÐjÎÁæZÒãÐ+Ó9Ø-ÛÙÒ�Ò ë Þ�ÎDÖÁ×áØ�Ô�×ß+åuÒ-ÚuÒÁÓjß3Ðj×ÙæZØ�ÔuØ ÛáÎöé5ØZÐjÜiÎöÚuÒÁÛfæ(×áÔ�ß3Ø�ÛÙØ��+ó5� Ô�ÕÌÎZÛ¹ßãÎZÓ9Øuà¹ÛáÎöÚ�×áÔ�ÎZÜn×áßãÎ#Ú�ÒÁÛfÑ»Þ�Ô�Õ9Ø�êÒ-äZØ~æZÒãÐjÔ�ÎDÕÌÎÚ»ÎZÛáÛ�� Ò ë Þ�ÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒ
à ¦��"AÓ0ù�� ü¾��ZüC$&� ù32DóS�>2��

Ú�Ø~æZÒ ÓGÐ+ÎDÑ�Ñ�ÐÌÒÁÓ9ÒÁÔ�ÕÌÎ�ÛáÎ�Ðj×áÓÌÞ�ÛáÕÌÎZÔ Õ9ÒiÚuÒÁÛçÛÙÒ�éCØZÐÌÖãÒÝÎDäZÒÁÔ ÕÌ×�×áÔ8Ú�×áÐÌÒãÖÁ×ÙØ�ÔuÒÄÕÌÎZÔuäZÒÁÔ�Õ9Ò�ÎZÛRæ<×çÔ�ß3Ø�ÛÙØuó#� Ôß3ØZÐjÐj×áÓ9Ñ4Ø�Ô�ÚuÒÁÔ�ÖÁÎOÎZÛáÛáÎOÑ4Ø�ÓÌ×ÙÖÁ×áØ�ÔuÒnÚ�×0Ò ë Þ�×áÛç×Ùè�Ðj×ÙØ)�O:ÁàeÓÌ×Rå�Î`Ó0ù��P:Áü&e(üC$C�1"§e(ó!� ÜÄÑ4Ø�ÔuÒÁÔ�ÚuØ<�<ù%$&��"�O:Ji � 7 ù%$C��ÒÁÚ-ÒÁÓ9Ñ»ÎZÔ�Ú�ÒÁÔ�ÚuØÄ×áÔOÓ9ÒãÐj×áÒwÚ�× Ë ÎPQ<ÛáØZÐ]ÛáÎ#ÓbÎDÕ9Õ9ØZÐjÔuØÝÎZÛáÛáÎ�Ñ4Ø�ÓÌ×ÙÖÁ×ÙØ�Ô�Ò��O:ÁàuØZÕ9Õ9ÒÁÔ»×áÎZÜÄØ
Ó0ù�� ü¾��ZüC$&�
"AÓ0ù��O:ãü&e(üC$&�'iSR ÓR � TTTT UWV � 7 iXR ÓR �� TTTT U�V �� 7 iZYaù�� 7 | ü �� 7 | � ù32DóS��RT�
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Ë ÐjÎZÓÌßãÞ�ÐjÎZÔ�ÚuØÆÕ9ÒãÐ+Üi×áÔ�×�ÓjÞuÑ4ÒãÐj×ÙØZÐj×DÎZÛ�Ñ�Ðj×áÜÄØuà>Ðj×áß3ØZÐjÚ»ÎZÔ�ÚuØÆßjå�Ò�Ó0ù��O:Áü&e(üC$&�
"	e(à�¦��" ¦�675àÊ���" ���7CàDÒ Ó9Ø*âÓÌÕÌ×ÙÕÌÞuÒÁÔ�ÚuØ�ÔuÒÁÛáÛ¥� Ò ë Þ�ÎDÖÁ×áØ�ÔuÒ|Ú�×Ï�4ÒãÐÌÒÁÔuÖÁ×áÎZÛÙÒ&ÚuÒÁÛáÛáÎ�Ú�×áÔ»ÎZÜi×áßãÎ�ÚuÒÁÛáÛ�� ÒÁÛÙÒÁÜiÒÁÔ Õ9Øuà(ØZÕ9Õ9ÒÁÔ�×áÎZÜiØiÛ�� Ò ë ÎDÖÁ×áØ�ÔuÒß+åuÒwäZØ>æZÒãÐjÔ�ÎnÛçÎÄÚ�×áÔ�ÎZÜi×çßãÎ�Ú�ÒÁÛáÛÙÒ�Ñ»×áßãß3Ø�ÛÙÒ|Ñ4ÒãÐÌÕÌÞ�ÐÌè»ÎDÖÁ×ÙØ�Ô�×4ÎDÕ9Õ9ØZÐjÔ�ØnÎ�� :
à ¦� 7 9[R ÓR �� TTTT U�V �� 7 9\R ÓR � TTTT U�V � 7 "Õe ù32DóS��WT�

ÍÊ� ÎZÔ�Ú�ÎZÜÄÒÁÔ�Õ9Ø"Õ9ÒÁÜÄÑ4ØZÐjÎZÛÙÒ�ÚuÒÁÛçÛáÎ�Ó9Ø�ÛáÞuÖÁ×ÙØ�Ô�ÒGÚuÒÁÛçÛáÎÂ2DóS��W�ßã×�Ñ/ÒãÐ+ÜÄÒãÕ9Õ9Ò Ú�×�ÚuÒãÕ9ÒãÐjÜi×çÔ�ÎDÐÌÒ�Ó9Ò ÛáÎÑ4Ø�ÓÌ×áÖÁ×ÙØ�ÔuÒ|Ú�×4Ò ë Þ�×áÛá×Ùè»Ðj×ÙØ1�O:wêÒ_ÓÌÕÌÎDè»×áÛÙÒ|ØZÑ�ÑKÞuÐÌÒ|ÔuØuó^�ÒãÐ&Ó9ÒÁÜÄÑ»Ûá×áâ»ßãÎDÐÌÒ�ÛáÎÄÔuØZÕÌÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒZàKÑ4Ø�Ô�×áÎZÜÄØ
9 R ÓR �� TTTT U�V " 1 ù32DóS�aj��
9]R ÓR � TTTT U�V " 6 ù32DóS��xT�

ÒÁÚ�ÒÁÛá×áÜi×áÔ»×áÎZÜÄØ�Û�� ÎDÑ»×áß3ÒwÚ�Î#� 7 óRÍLÎ)2DóS��WnÚ�×ÙæZÒÁÔ�ÕÌÎ
à ¦��i^1ý���i_6å�u"	e ù32DóS���T�

ÍLÒ_Ó9Ø�ÛáÞ�ÖÁ×ÙØ�Ô�×4ÚuÒÁÛáÛ�� Ò ë Þ�ÎDÖÁ×ÙØ�Ô�Ò&Ñ»ÐÌÒÁß3ÒÁÚuÒÁÔ�Õ9Ò_å�ÎZÔ�ÔuØiÛçÎ�éCØZÐjÜnÎ
�<ù%$&�
" � ØI`ba  ¥I i � | `Pa �3I ü ù32DóS�T���

Ò ë Þ�×áÔ�Ú�×OÛçÎ¦ÛÙØZÐÌØ�Ó9ÕÌÎDè»×áÛç×ÙÕ>êÎ�Ñ»ÞÏêØ�ÒÁÓÌÓ9ÒãÐÌÒ Ó9ÕÌÞ�Ú»×áÎDÕÌÎ ÒÁÓÌÎZÜn×áÔ�ÎZÔ�ÚuØ�ÛÙÒ�Ð+ÎZÚ�×áßã×-Ú�ÒÁÛáÛ�� Ò ë Þ�ÎDÖÁ×ÙØ�ÔuÒßãÎDÐ+ÎDÕ9Õ9ÒãÐj×áÓ9ÕÌ×áßãÎ�ÎZÓÌÓ9Ø(ßã×áÎDÕÌÎ
 | i 1à  _i 6 à "	e ù32DóS���T�

ß+åuÒ_Ó9Ø�Ô�Ø
 Ø ( | " 9�cdfe Y c �d � 9�j�gdR ù32DóS���T�

Ë ÎZÛá×WÓ9Ø�ÛçÞuÖÁ×ÙØ�Ô�×Wßã×WÑ4ÒãÐjÜiÒãÕ9Õ9Ø�ÔuØiÚ�×WÎa�4ÒãÐjÜiÎDÐÌÒ_ß+åuÒwÑ4Ø�ÓÌÓ9Ø�Ô�ØiÓÌÞ�ÓÌÓÌ×çÓ9Õ9ÒãÐÌÒw×WÓ9Òãä�ÞuÒÁÔ�ÕÌ×LßãÎZÓj×�th!i�j
¼ 6 k e	+ ÛÙÒöÐjÎZÚ»×áßã×]ÓÌØ�ÔuØ�×áÜiÜiÎDä�×áÔ»ÎDÐj×ÙÒ#ß3Ø�Ô»×áÞuä�ÎDÕ9ÒZà ë Þ�×çÔ�Ú�×Ô�<ù%$C��å�Î�ÎZÜÄÑK×ÙÒãÖãÖÁÎÛá×áÜi×áÕÌÎDÕÌÎ�Ò_ÛáÎ�Ñ4Ø�ÓÌ×ÙÖÁ×ÙØ�Ô�Ò&Ú�×¾Ò ë Þ�×çÛá×Ùè�Ðj×áØiêÒD�ãò~ñ�B�í¶=5ï�À
¼ 6 l e`+ ÛÙÒnÐjÎZÚ»×áßã×RÓ9Ø�Ô�Ø#ÒÁÔ�Õ9ÐjÎZÜ�è/ÒÝÐÌÒÁÎZÛá×RÒÁÚhÞ»Ô�Î-ÚuÒÁÛçÛÙÒnÚ�ÞuÒ-êÒÝÑ4Ø�ÓÌ×áÕÌ×Ùæ=Î(à ë Þ�×áÔ�Ú�×��ù%$&��å�ÎAÎZÜiÑ»×ÙÒãÖãÖÁÎGÒÁÓ9Ñ4Ø�ÔuÒÁÔuÖÁ×áÎZÛçÜÄÒÁÔ Õ9Òbß3ÐÌÒÁÓÌß3ÒÁÔ�Õ9Ò Ò ÛáÎ8Ñ4Ø�ÓÌ×ÙÖÁ×áØ�ÔuÒ#Ú�×]Ò ë Þ�×áÛá×Ùè»Ðj×ÙØ�êÒígî'�ãò>ñ�B�í¶=5ï�Àh k j
¼ 6mkªeá+ ÛÙÒ|Ð+ÎZÚ�×áßã×¾Ó9Ø�Ô�Øn×áÜiÜiÎDä�×çÔ�ÎDÐj×ÙÒ|ß3Ø�Ô�×áÞ�ä�ÎDÕ9Ò_ØnÐjÒÁÎZÛá×WÒ_Ú�×çÓ9ÕÌ×áÔ�Õ9ÒZà�ÜiÎ(àK×áÔ�ØZä�Ô�×ßãÎZÓ9ØÄå�ÎZÔ�ÔuØ_Ñ»ÎDÐÌÕ9Ò&ÐÌÒÁÎZÛÙÒ]Ô�Òãä�ÎDÕÌ×Ùæ=Î�ÒZà ë Þ»×áÔ�Ú�× à�ÛçÎwÑ4Ø�ÓÌ×ÙÖÁ×ÙØ�Ô�ÒÆÚ�×�Ò ë Þ�×áÛá×áè�Ðj×ÙØ�êÒ��Áò~ñ�Beí%=5ï�À
¼ 6 l e`+ ÛÙÒnÐjÎZÚ»×áßã×RÓ9Ø�Ô�Ø#ÒÁÔ�Õ9ÐjÎZÜ�è/ÒÝÐÌÒÁÎZÛá×RÒÁÚhÞ»Ô�Î-ÚuÒÁÛçÛÙÒnÚ�ÞuÒ-êÒÝÑ4Ø�ÓÌ×áÕÌ×Ùæ=Î(à ë Þ�×áÔ�Ú�×��ù%$&��å�ÎAÎZÜiÑ»×ÙÒãÖãÖÁÎGÒÁÓ9Ñ4Ø�ÔuÒÁÔuÖÁ×áÎZÛçÜÄÒÁÔ Õ9Òbß3ÐÌÒÁÓÌß3ÒÁÔ�Õ9Ò Ò ÛáÎ8Ñ4Ø�ÓÌ×ÙÖÁ×áØ�ÔuÒ#Ú�×]Ò ë Þ�×áÛá×Ùè»Ðj×ÙØ�êÒígî'�ãò>ñ�B�í¶=5ï�Àh l j
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¼ ÛáÎ�Ñ4Ø�ÓÌ×ÙÖÁ×ÙØ�Ô�Ò�Ú»×4Ò ë Þ�×çÛá×Ùè�Ðj×áØ�êÒ�ígîO�ãò~ñ�Beí¶=Cï�Ñ4ÒãÐ¹ØZä�Ô�×WæDÎZÛÙØZÐÌÒ_Ú»×n6hó
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.0*-,�*¶'2G�GHD=WJ*J40*b(+*-<>B:'27/FI*�µ�46'2.0Bu35FIF0'2W�DJ<>3=,�FI3{1/DJGHG;3"¸¹*J46L53{3=.IFI3546,/3{3{1/D¶T�7/3=G2G;3Ä'2,�FI3546,�3Jµ�DJ.6.I*V(5'HDEFI*DJGHGfÅó'2,/.0'23=<>3Ä�´1#¤ì)¢ ¬ � § ¯ ¬ �Z� ¬ A� _1�35Y-G2'-.0Bu*-.0F0DJ<>3=,�F0'�'2,�Ë:,/'2FI3=.0'2<	DJG2'�DJ<	<	'H.0.0';è:'HG2'°B�354]Y-GH'J3=G;3=<>3=,�F0'1:')?{P�R#*-,/.0'H1�3546DJ,/1�*�µ�T�7:'2,/1/'fµ�7/,U'H,�FI3540WEDJG2G;*e1/')FI3=<>B�*²Ë:,/';FI*���¦ M í ¦ À  [1/7/46DJ,�FI3O'2GºTV7/DJG;3O'2G��ÇÈ3=.6'2<>*>3=G;3=<>3=,�FI*Z1:'�?�.I35Y-7�3[7:,�Bu354c(+*J46.I*\[ ¢ FI46D>G2DbB�*-.0';L=';*-,/3K¤ì À ¢ § ¤ì ¢ ��¦ À  #3[GHDbBu*-.6';L=';*-,�3¤ì M ¢ § ¤ì ¢ ��¦ M  cµ:'H,�FI35YJ46DJ,:1�*^G2DK�f®VPÃëJ®- Ä.0'X*JFIF0';3=,�3]�^`_^ba 1 L § ¼½õ ¿ÁÀ ]<c ¢edgfh a ¢ji fh _ ¢bk¤¨ ©¢ K 1#¤ì ª ¼½õ ¿ÁÀ ]9c ¢Ndgfh a ¢bi fh _ ¢bk¤¨ «¢ K 1#¤ì �f®VPÃë�ð� 
(5'2* ±3lG2D>.I35Y-7�3=,�FI3a463=G2DEL=';*-,�3[1/'�è'2G2DJ,/(5';*lFI46D>WEDE46'2DEL='2*-,�3[1/'�3=,�3540Y-'HD>(5'2,�35F0'2(5D>3[GHD=WJ*J40*�ôL M í L À § W ©c d a i _ k ª W «c d a i _ k ¬ �f®VPÃëJò- 
1/*°WJ3�[)�S¯ml ®- Z46DEB/B/403=.03=,�F0DñGfÅó'H,/.0';3=<>3²1�3='dB�3546(+*J46.0'n[ ¢ .035Y-7/';F0'd1/DJG2G;3²B:DE40F0'H(+3=G2G;3�1/7�46DJ,�FI3GÈÅÆ35WJ*-G27�L=';*-,�3	1:'Î?ú1/DJG2GHDO(+*-,/Ë/Y-7�46DEL=';*-,/3	DJG2GfÅó'2.IF0DJ,�FI3>¦ À D`T�7�3=GHG2D`DJG2GfÅó'2.0F0DJ,�FI3>¦ M PAo_D`403=GHDEL=';*-,�3�f®VPÃëJò- ÄB:7 ±*b3=.0.035403[3=,V7/,/(5'2DEF0D	,/3=GX.I35Y-7�3=,�FI3S �5��ÌH�<�·�pTrqVôÎG2D{WEDE46'2DEL='2*-,�3#1/3=G2GfÅÆ3=,�3540Y-'HD{(5'2,�35F0'H(5D·1:'�7/,b.0'H.IFI3=<	DnB:DE40F0'2(+3=G2GHDE403#'H,¶7/,b'2,�FI3540WEDJG2G;*1:'�FI3=<>B�*>Ë:,/';FI*�µ ±3aBDE46'XDJG]G2D°WJ*J40*^(+*-<>B:'H7�FI*�µ/'2,`TV7�3=G2GfÅó'2,�FI3540WEDJG2G;*b1/'�FI3=<>B�*�µ:1/DbF07/FIFI3aG;3\¸�*J40L53DEYJ3=,�F0'���3=.IFI3546,�3l3=1~'2,�FI3546,�3Q Ä.07�Y-G2'�3=G23=<>3=,�F0'�1�3=G].6'2.IFI3=<	D^B:DE40F0'2(+3=G2GHDE403Jµ:1/7�4cDJ,�FI3a'HG]<>*JFI*�1/DJG2G;3B�*-.0'2L=';*-,/'�'2,/';L='HDJG2'"¤ì À ¢ DJGHG;3dË:,/DJG2'{¤ì M ¢ Ps4tgu�twv x4y{z}|"~P��y��@�9~YzN�����e�%��~�~���~���~Yze���%�+��~X�"�����@�w���� 46D G23 ¸¹*J40L53�DEYJ3=,�F0'ú.07/G2G;3�B:DE46F0'2(+3=G2G;3 1/'�?nµ 1/'2.IF0'2,/Y-7/'2DJ<>*$*J46D TV7�3=G2G;3 (+*-,/.03540W�DEF0'2WJ335WJ3=,�F07/DJG2<	3=,�FI3¶B/403=.I3=,�F0'fµ/1/D>TV7�3=G2G;3\,�*-,~(+*-,/.I3540WEDEF0';WJ3N�:B�*-,/'HDJ<>*�µ�(5';* ±3

¤¨ ©¢ § ¤¨ ©�� �¢ ª ¤¨ ©�� �<�¢ �f®VPÃëJö- 
¤¨)«¢ § ¼½¾c¿ÁÀ�� ¤¨8« � �¢ Â ª ¤¨8« � �9�¢ Â�� ¬ �f®VPÃë-÷J 

3=1�'2,/(5GH7/1/'2DJ<>*`,�3=GHG2D`,�*-.IFI46DeDJ,/DJG2'2.6')G;3	¸´7/,�L=';*-,:'81/'83=,�3540Y-'HDKB�*JFI3=,�L='2DJG;3ZDJ.0.I*�(5'2DEFI3ODJGHG;3	¸�*J40L53(+*-,:.I3540WEDEF0';WJ3JP
ëJò



RS,`F0DJG](5DJ.0*
¤¨ ©�� �¢ ��¦0  § í0���� ©¢ �°¤ì  b����g�� ¿ �� ¢<� �¢¡ ¬ ¤¨ «£� �¢ ��¦I  § í0���� «¢ �°¤ì  b����¢�� ¿ �� ¢N�¤�¢¡ �f®VPÃëN�- 

1/*°WJ3 �� ©¢ �°¤ì  #3 �� «¢ �°¤ì   ±3¶GHD>¸�7:,�L=';*-,�3d3=,�3540Y-'HD>B�*JFI3=,�L='2DJG;3[DJ.0.0*V(5'2DEF0DZDJG2G;3\¸�*J40L53a3=.0FI3546,�3a(+*-,/.0354IÇWEDEF0';WJ3�(6��3�DEY-'2.0(+*-,/*�.67/G³��ÇÈ3=.0'H<>*~3=G;3=<	3=,�FI*�1/'º?��´.6'º*-.0.03540WV'³(6��3`G;3 �� ©¢ �°¤ì  \B�*-.0.0*-,�*~3=.0.035403G23l.IFI3=.6.I3¶B�354d1/';WJ3546.6'Á�uô{DJ1e3=.I3=<>B:'2*�µ�.03lGfÅó7:,/'2(5D>¸�*J40L=DZ3=.IFI3546,/D�(57/'Á? ±3l.I*JYJYJ35FIFI* ±3>'2GÁ(5DJ<>B�*YJ4cD=W�';F0DEL=';*-,/DJG;3�FI3540463=.IFI403JµºDJG2G2*J46D~G;3 �� ©¢ �=¤ì  a.I*-,�*²F07�FIFI3`7�Y-7/DJG2'³FI46D²G;*J40*²3ZBDE46'³DJG�(5DJ<>B�*�1/'3=,/3540Y-'2DbB�*JFI3=,�L='2DJG;3\YJ4cD=W�';F0DEL=';*-,/DJG;3aFI3540403=.IFI403Q cPÀ/ TV7�3=.IFI*�B:7/,�FI*�µ�1�35FI3546<	'2,:'2DJ<>*�GfÅÆ3=.IB/403=.6.0';*-,�3`1�3=G"G2D°WJ*J40*93=.I35Y-7:';FI*91/DJG2G;3�¸�*J40L53`3=.IFI3546,/3K3=1'H,�FI3546,/3�.67/Gd.0'2.IFI3=<	D�B:DE46F0'2(+3=G2G2DE403�'2,�FI3546<^'2,/'·1�3=G2G;3²3=,�3540Y-';3�B�*JFI3=,�L='HDJG2'n'H,�FI40*�1�*JFIFI3JP � 354~'2GGHD=WJ*J40*ñ1�3=G2G23K¸¹*J46L53e3=.IFI354c,�3Jµn(+*-<¶è:'2,/DJ,:1�*UG2D�B/46'2<^D91�3=G2G;3��f®VPÃëJë- cµ·G2Dø�f®VPÃëJö- Z3²GHD��f®VPÃëN�- cµd.0'*JFIF0'23=,�3 W[© § W[©�� �c d a i _ k ª W[©=� �<�c d a i _ k § � ©À í � ©M ª W[©�� �<�c d a i _ k �f®VPÃëN
- W « § W «¥� �c d a i _ k ª W «¥� �<�c d a i _ k § � «À í � «M ª W «¥� �<�c d a i _ k �f®VPÆð Ê  
1/*°WJ3JµD°WJ3=,/1�*O1�35Ë:,/';FI*>(+*-, � © § ¼½õ ¿ÁÀ �� ©¢ �°¤ì)¢ ��¦0 I  �f®VPÆð/¯° 

� « § ¼½õ ¿ÁÀ �� «¢ �=¤ì ¢ ��¦I I  �f®VPÆð�®- 
GÈÅÆ3=,�3540Y-'2DZB�*JFI3=,�L='2DJG;3b1�3=G2GfÅó'H,�FI3540*O.0'2.IFI3=<^DZBDE40F0'2(+3=G2G2DE463a403=G2DEF0'2W�D�DJG2G;3¶¸¹*J46L53>3=.IFI3546,�3b3=1�'2,�FI3546,�3(+*-,:.I3540WEDEF0';WJ3Jµ:3=1K']Bu3=1:'2(5'Î¯ ¬ ®>'2,/1/'H(5DJ,�*>'�W�DJG;*J4c']DJ.0.07/,�F0'XDEY-G2']'H.IF0DJ,�F0'_'2,/';L='2DJG23n3[Ë,/DJG;3JP� 35Ë:,/3=,/1�*	GfÅÆ3=,�3546Y-'2D><>3=(5(5DJ,/'2(5D^1�3=G].0'2.0FI3=<	D>(+*-<>3¦ § L ª � © ª � « �f®VPÆð�ë- 
.6'X*JFIF0';3=,�3aGHDb403=G2DEL=';*-,�3 ¦ M í ¦ À § W ©=� �<�c d a i _ k ª W «¥� �<�c d a i _ k ¬ �f®VPÆðJð� 
(c��3[B:7 ±*>3=.0.I35403[3=,V7/,/(5'HDEF0D>,�3=G].I35Y-7�3=,�FI3S �5��ÌH�<�·�§T©¨VôbG2D`WEDE46'2DEL=';*-,�3Z'2,97/,�'2,�FI3546W�DJG2G2*K1/'8FI3=<>B�*~1�3=GHGfÅÆ3=,�3540Y-'2D`<	3=(5(5DJ,/'2(5D~DJ.6.I*V(5'HDEF0DDJ1�7/,�.6'2.IFI3=<	D�BDE40F0'2(+3=G2G2DE463U�´.I*-<	<	D�1/'ÄTV7�3=G2G2D�(5'2,/35F0'2(5D�µ"B�*JFI3=,�L='2DJG;3`3=.IFI354c,/D93eBu*JFI3=,/L='2DJG;3'H,�FI3546,:D� cµ ±3�B:DE46'dDJG\G2D°WJ*J40*�(+*-<>B:'H7�FI*ñ1/DJG2G;3²¸¹*J46L539,�*-,�(+*-,/.I3540WEDEF0';WJ3���3=.IFI354c,�3�3=1�'2,�FI3546,�3Q DEYJ3=,�F0'_.67�Y-G2'u3=G;3=<>3=,�F0']1�3=GX.0'H.IFI3=<	DbB:DE40F0'H(+3=G2G2DE403d.IFI3=.0.I*�µ.I35Y-7�3=,/1�*	G23[G;*J40*bFI46DJ';35FIFI*J46'23a1/7�46DJ,�FI3GHDb35WJ*-G27�L=';*-,�3¶1/'�?�1/DJGHG2Db(+*-,�Ë/Y-7�46DEL='2*-,�3['2,/';L='HDJG;3·D^T�7�3=GHG2DlË:,/DJG;3JPawªj«3¬9®%«F¯w°9±4²Z³ ±?¬9±�´%µ¶«�·¹¸N®%±?¬9º�«¤·²»±�·¼½¼½`¯?«�·®w·0·¶²»²»±�¾ ¶´%º?±�¯?¥¬b¼½±�´%¿¶·®%«»¿£±4«»¬`®%±�´%¬9±¥À3Á±�¬9±?¯?±�¼½¼%·´%«�·¶Â;±?¬`®%±4¾ÄÃb¬9º?«»¶¬9±Å « Å Ã9±�¿¥·Æ´%«�·¶Ç9«»²»«�¼½¸9·¶º?«�·¶²»«ZÈ4Ég¬b¾Z·Æ®½®%«ZÀ Å ·Æ®w·¹Ãb¬<·ËÊÌ�Í¶Î ÏÐ`Ñ À}Ò`Ãb±?¼Ó®w· Å «»¸N±?¬ Å ±¥ÀN«»¼Ó®w·¬1®%±�¸N±�´�«�¼Ó®w·¬`®%±¥ÀN¼½«�· Å ·¶²»²�·0¸N¶¼½«»º?«»¥¬9±¶ÀÊÔ Ð À�`¯?¯�Ã9¸<·Æ®w· Å ·¶²�Õ1Ö¢±?¼½«»Â;C±?²»±?Â;±?¬`®%C¼½Ã×¯?Ã9«{±?¼½¼%·Ø·¶µ¥«»¼½¯?±¶À{¯Ù°b± Å ·²»²¤·C¸N¥¼½«»º?«»¥¬b±¥À ÊÔ Ñ À=`¯?¯?Ã9¸9·®w· Å ·¶²�Ú¶Ö¢±?¼½«»Â;±?²»±?Â;±?¬`®%bÈ ÁÛ ¸N¶¼½¼½«�Çb«»²�±Ü®%±�¬9±�´¹¯?¶¬`®% Å «{¯?«¢ÁC¯?¥¬b¼½« Å ±�´w·¶¬ Å \«»²�Õ`Ög±�¼½«�Â;C±?²»±?Â;±?¬`®%Ø¼½¶µ¥µ¶±�®½®%Ý· Å Ã9¬Þ¯ß·¶Â;¸N Å «±?¬9±�´%µ¶«�·,¸N¶®%±?¬bº?«�·¶²»±§àá ÍÐFâ ÊÔ ÐbãÓä%å ¿¶·´%«�·Ç9«»²»±;¬9±?²"®%±?Â;¸N,·n¯ß·Ã9¼%· Å ±?²YÂ;¶®% Å ±?²3Ú¶Ö¢±?¼½«»Â;Ü±?²»±?Â;±?¬`®%bÀ3µ¥±�¬9±�´w·Æ®%¶´%± Å «®w·¶²»±4¯ß·¶Â;¸NjÈ

ëJö



RS,b(+*-,/(5G27/.6';*-,�3JµJ46'2(+*J4c1/DJ,/1�*·(6��3ÄDJ,/(c��3"B�3548GfÅÆ3=,�3540Y-'2DnB�*JFI3=,�L='2DJG;3"1�3=GHG;3º¸�*J40L53"3=.IFI3546,/3�DJ.6.I*V(5'HDEF0DDJGÁ��ÇÈ3=.0'2<>*	3=G23=<>3=,�FI*^W�DJG;3[GHDb403=G2DEL=';*-,�3
1 � ©¢1�¦ § � �� ©¢ ���� �� ¿ �� ¢ K 1#¤ì)¢1�¦ § í ¤¨ ©�� �¢ K ¤¥ ¢ ¬ �f®VPÆð�ò- 

(+*-<¶è:'2,:DJ,/1�*	G2DK�f®VPÃë�¯° Ä(+*-,~G;3^�f®VPÃë Ê  cµH�f®VPÃëJö- cµH�f®VPÃë�÷J cµ��f®VPÆð�ò- "3^�f®VPÆð/¯° cµ�.0'X*JFIF0'23=,�3
1"¦1/¦ § O ©�� �<� ª O «`� �9� ¬ �f®VPÆð�ö- 

*QW�WJ3546*Z'2GS �5��ÌH�<�·��Tçæ�ôZG2D²1�3546'2W�DEF0DeFI3=<>B�*J46DJG;3�'2,�7/,£(+3540FI*�'2.IF0DJ,�FI3Jµº1�3=G2GfÅÆ3=,/3540Y-'2D~<	3=(5(5DJ,/'2(5D�1/'#7/,.6'2.IFI3=<	D~B:DE40F0'2(+3=G2GHDE403	?{µ ±3OB:DE46')DJG2GHDKB�*JFI3=,�L=D~.0WV'2GH7�B/B:DEF0D`'2,�T�7/3=G2GfÅó'2.IF0DJ,�FI3^1/D~F07�FIFI3ZG23^¸�*J40L53,/*-,K(+*-,/.I3540WEDEF0';WJ3Z��3=.0FI3546,�3[3=1e'2,�FI354c,�3Q #DEYJ3=,�F0'Á.07�Y-G2'�3=G23=<>3=,�F0'_1/'�?{P
g\h?è û�sbp)mXz·q0x þ)qcsbpÎt�q6þ8x |	q ÿ�q0ÿ:tup���qç�bx"mut�q6þ8pºy6y6x"m]qjB tup)knmXp�� x |	qé k[pºs>q0z
&�'8WV7/*-G;3^1�3546'2W�DE403Z7/,/D`3=.IB:403=.0.0';*-,/3	.0';Y-,/';Ë(5DEF0';W�D�B�354lGfÅÆ3=,�3540Y-'2D~(5'2,�35F0'2(5DK1/3=G2GfÅó'2,�FI3540*~.0'H.IFI3=<	DBDE40F0'2(+3=G2G2DE463·?nP � *-,�3=,/1�*U¤¥3ê ¢ § ¤¥ õ í ¤¥ � µ:.6'X�/DL § ¼½õ ¿ÁÀ

¯® ¡ ¢ ¥FM ¢ § ¼½õ ¿ÁÀ ¯® ¡ ¢ ¤¥ ¢ K ¤¥ ¢
§ ¼½õ ¿ÁÀ

¯® ¡ ¢ �+¤¥ ê ¢ ª ¤¥ �   K ��¤¥ ê ¢ ª ¤¥ �   § ¯® ¡`¥FM � ª ¼½õ ¿ÁÀ ¡ ¢ ¤¥ ê ¢ K ¤¥ � ª ¼½õ ¿ÁÀ ¯® ¡ ¢ ¥ ê _¢ ¬�f®VPÆð�÷J 
<^D>3=.0.I3=,/1/*

¼½õ ¿ÁÀ ¡ õ �+¤¥u¢ í ¤¥��   § ¤Ê ¬ �f®VPÆð}�- 
(c��3a.0']*JFIF0';3=,�3a1�354c';W�DJ,:1�*>G2DK�f®VP2¯=ö- cµ.0']46'2(5D=WED	(c��3

L § ¯® ¡`¥3M � ª ¼½õ ¿ÁÀ ¯® ¡ ¢ ¥ ê _¢ �f®VPÆð}
- 
*QW�WJ3546*Z'2GX.I35Y-7/3=,�FI3S �5��ÌH�<�·�>�/��ë����E��� ��ô³GÈÅÆ3=,�3540Y-'2Db(5'2,�35F0'H(5D>1/'�7/,`.0'2.IFI3=<^DbB:DE40F0'2(+3=G2GHDE403\'2,�(+*J4046'2.IB�*-,/1/3=,�L=DbDJ1K7/,TV7/DJG2.6'2DJ.0'ÎDEFIFI*~1/'8<>*JFI*�µ�.0'Î*JFIF0';3=,�3	.0*-<	<	DJ,/1�*KGÈÅÆ3=,�3540Y-'2D�(5'2,�35F0'H(5D`1�3=G8(+3=,�FI46*~1/'Î<	DJ.0.0D��´DJ.SÇ.67/<>3=,/1�*l';W�':(+*-,/(+3=,�FI46DEF0D>G2D¶<	DJ.0.0Db1�3=G2GÈÅó'2,�FI3546*a.0'2.IFI3=<^D� 83dGfÅÆ3=,�3540Y-'HDa(5'2,�35F0'H(5D¶1�3=GHG;3{B:DE46F0'2(+3=G2G;3463=G2DEF0';WED>DJG]<>*JFI*^DEFIFI*J46,/*ZDJG](+3=,�FI40*^1/'_<	DJ.0.0D�Ps4tÓì�twv í,~Yy{ze~����0~X��~Xze�{~"�e�w�"�nze~Xîw�=�N�%���¹��îÜ�+y{�<y+�=�9�Ny{z3��y���îÜ��~X���Nzeyï���Ü�����9�9�� DJG"FI35*J463=<	DU1/';ð[*�3=,/'2Y�1/3546';WED²GÈÅó7/G;F0'2<	De*-.0.I3546W�DEL=';*-,/3K403=G2DEF0';WED�DJG2G2D�1/'H,/DJ<	'2(5D�1�3='".0'H.IFI3=<	'BDE40F0'2(+3=G2G2DE4c'fµV(c��3[46'2Y-7/DE461/DbG2D>1�354c';W�DEF0DbFI3=<	Bu*J4cDJG;3[1�3=G2GfÅÆ3=,/3540Y-'2Db(5'2,�35F0'2(5D>1/3=GX<>*JFI*ZDEFIFI*J46,/*^DJG

ë-÷



(+3=,�FI40*�1/']<	DJ.6.0D�P;ñ{'2(+*J461:DJ,/1�*	GfÅÆ3=TV7/DEL=';*-,�3l(6��3¶3=.IB/46'H<>3[G2D	(+*-,/.03540W�DEL='2*-,�3¶1�3=GHG2D>T�7:DJ,�F0';F ±DZ1/'<	*JFI*^1/'�?{µ.0'�*JFIF0';3=,�3a(c��3
11�¦Øò ¯® ¡�¥ M �=ó § ¡ 18¤¥��1/¦ôK ¤¥=� § ¤¨ © K ¤¥���� �f®VPÃò Ê  oÁD	(+*-<¶è:'2,/DEL=';*-,/3[1�3=G2G2D`�f®VPÃë�¯° {(+*-,KG2DK�f®VPÆð}
- Ä3aG2DK�f®VPÃò Ê  cµu¸¹*J46,:'2.0(+3\DJG2G;*J46D
11�¦Ýõ ¯® ¼½õ ¿ÁÀ ¡ ¢ ¥ ê _¢Xö § OO© ª OZ« í ¤¨º© K ¤¥�� ¬ �f®VPÃò�¯° 

(c��3[46'H(+*J461/DJ,/1�*>G;3^�f®VPÃë Ê  Ä3aG2DK�f®VPÃë- cµ3=1`*-.0.I35WEDJ,/1�*Z(6��3~¤¥u¢ í ¤¥�Â § ¤¥}ê ¢ í ¤¥}ê Â 1:';WJ3=,�F0D
11�¦Ýõ ¯®ù¼½õ ¿ÁÀ ¡ ¢ ¥ ê _¢ ö § ¼½õ ¿ÁÀ

¤¨ ©¢ K ¤¥ ê ¢ ª ¼½õ ¿ÁÀ ¼½¾�¿ õ£÷ À ¤¨ «¢�Â K ��¤¥ ê ¢ í ¤¥ ê Â   �f®VPÃòJ®- 

§ ¼½õ ¿ÁÀ
¤¨)©¢ K ¤¥ ê ¢³ª ¼½õ ¿ÁÀ ¼½¾�¿ÁÀ ¤¨)«¢+Â K ¤¥ ê ¢-¬ �f®VPÃòJë- 

(c��3³1/35Ë:,�3=,/1�* L ê GfÅÆ3=,�3546Y-'2DÄ(5'2,�35F0'H(5D{1�3=G�<>*JFI*nDEFIFI*J46,/*·DJG�(+3=,�FI40*d1/'-<^DJ.0.0DÄB7 ±*Ä3=.0.I35463º46'2.6(+46';FIF0D(+*-<	3
1 L ê1/¦ § OO©Xø ª OZ«Æø ¬ �f®VPÃò�ð� 

1/*°WJ3ØO ©Xø 3CO «ßø 46DEB/B:403=.I3=,�F0DJ,�*�µ:46'H.IB�35FIF0';W�DJ<	3=,�FI3Jµ�G2D>B�*JFI3=,�L=DZ403=G2DEF0';WEDe�´DJG�<>*JFI*�DEFIFI*J46,�*�DJG(+3=,�FI40*^1:'X<	DJ.0.0D� �.0WV'2GH7�B/B:DEF0Dl1/DJG2G;3d¸�*J40L53[3=.IFI354c,�3[3[G2DbB�*JFI3=,�L=D>463=G2DEF0';WED��´DJG_<>*JFI*ZDEFIFI*J46,/*^DJG(+3=,�FI40*O1/'X<	DJ.0.0D� ".IWV'HG27�B/B:DEF0Dl1/DJG2G23·¸�*J40L53a'H,�FI3546,/3JP � DJG;3a46'2.07/G2F0DEFI* ±3a3=,�7/,:(5'2DEFI*^,�3=GX.I35Y-7/3=,�FI3S �5��ÌH�<�·�ÝTùU<(-� �5ô)GHDa1�3546'2W�DEF0D¶FI3=<>B�*J46DJG;3d'2,^7:,Z(+3540FI*>'2.0F0DJ,�FI3Jµ�1�3=G2GÈÅÆ3=,�3540Y-'2D¶(5'2,�35F0'2(5Dl1�3=Gu<>*JFI*DEFIFI*J4c,�*`DJG�(+3=,�FI40*`1/'�<	DJ.0.0DO1/'�7/,².0'2.IFI3=<	DZB:DE40F0'H(+3=G2G2DE403¶?{µ ±3lBDE46'ÁDJGHG2D	B�*JFI3=,�L=DO403=G2DEF0'2W�D²�´DJG<	*JFI*bDEFIFI*J4c,�*>DJGu(+3=,�FI40*>1/'<	DJ.0.0D� ³.IW�'2G27�B:B:DEF0D['2,OT�7/3=G2GfÅó'2.IF0DJ,�FI3n1:DaF07�FIFI3\G;3n¸¹*J46L53>��3=.0FI3546,�3d3=1'H,�FI3546,/3Q #DEYJ3=,�F0'Á.07�Y-G2'�3=G;3=<	3=,�F0']1:'�?{P
RS,�Ë:,/3Jµu(+*-,/.6'21�3546'2DJ<	*^Y-G2'Á.IB�*-.IF0DJ<>3=,�F0'�'H,�Ë:,/';FI3=.6'2<	'X1�35Y-G2'Á3=G;3=<>3=,�F0'�1�3=GÁ.6'2.IFI3=<	DZB:DE40F0'2(+3=GHG2DE403Jµ1#¤ì ê ¢ § ¤¥ ê ¢ 1�¦�µÄ403=G2DEF0';W�'{DJGd<>*JFI*£DEFIFI*J46,�*ñDJGd(+3=,�FI40*ñ1/'{<	DJ.6.0DU3�(+*-<>B:DEF0'2è:'2G2'Ä(+*-,�'nWV'H,/(+*-G2'35WJ3=,�F07/DJG2<	3=,�FI3	B:403=.I3=,�F0'fPCR#*-<¶è:'2,/DJ,/1/*OG2D��f®VPÃò�ð� \(+*-,�G23¶3=.IB:403=.0.0';*-,:'Á1�3=GHG;3¶B�*JFI3=,�L53b403=GHDEF0';WJ3(c��3aDEB/BDJ';*-,�*	,�3=G2GHD��f®VPÃòJ®- cµ�.0'X*JFIF0'23=,�3

1 L ê § 1YW ©"ø ª 1YW «�ø ¬ �f®VPÃòJò- 
1/*°WJ3

1YW[©Fø § ¼½õ ¿ÁÀ ¤¨)©¢ K 1#¤ì ê ¢ 3 1YW\«?ø § ¼½õ ¿ÁÀ ¤¨8«¢ K 1#¤ì ê ¢ �f®VPÃòJö- 
.0*-,�*¶'2G�GHD=WJ*J40*b(+*-<>B:'27/FI*�µ�46'2.0Bu35FIF0'2W�DJ<>3=,�FI3{1/DJGHG;3"¸¹*J46L53{3=.IFI3546,/3{3{1/D¶T�7/3=G2G;3Ä'2,�FI3546,�3Jµ�DJ.6.I*V(5'HDEFI*DJGHGfÅó'2,/.0'23=<>3·�´1#¤ì ê ¢ ¬ � § ¯ ¬ �Z� ¬ A� Î1/35Y-G2'�.IB�*-.IF0DJ<>3=,�F0'V'H,�Ë:,/';FI3=.6'2<	DJG2'J463=G2DEF0';W�'u�´DJG�<>*JFI*[DEFIFI*J4c,�*[DJG(+3=,�FI40*>1/'u<	DJ.0.0D� ³DJ<	<^'2.0.0';è'2G2'VB�354³Y-G2'3=G;3=<>3=,�F0'�1/'/?nP � 'u,V7�*QWJ*�µ/(+*-,/.0'21�354cDJ,/1�*¶7:,Z'2,�FI3540WEDJG2G;*1:'XFI3=<>B�*^Ë:,:';FI*e��¦ M í ¦ À  Ä1/7�46DJ,�FI3¶'HG]T�7:DJG;3[*JY-,/'���ÇÈ3=.0'2<>*Z3=G;3=<>3=,�FI*Z1/'_?ø.I35Y-7/3¶7/,~Bu354c(+*J46.I*
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[ ê ¢ FI4cD^G2DZB�*-.0';L=';*-,�3�¤ìXê À ¢ § ¤ì�ê ¢ ��¦ À  �3bG2DZB�*-.0';L=';*-,�3²¤ìXêM ¢ § ¤ì�ê ¢ ��¦ M  Ä,/3=GÁ<>*JFI*�DEFIFI*J46,�*`DJG�(+3=,�FI46*1:'X<	DJ.0.0D~�°¤ì ê ¢ § ¤ì ¢{í ¤ì �  cµ:'H,�FI35YJ46DJ,:1�*	G2DK�f®VPÃòJò- {.0'�*JFIF0';3=,�3]7^ ø_^{øa 1 L ê § ¼½õ ¿ÁÀ ] c ø ¢ dgfh ø a ¢ i fh ø _ ¢ k¤¨ ©¢ K 1#¤ì ê ª ¼½õ ¿ÁÀ ] c ø ¢ dgfh ø a ¢ i fh ø _ ¢ k¤¨ «¢ K 1#¤ì ê �f®VPÃò-÷J 
(5'2* ±3lG2D>.I35Y-7�3=,�FI3a463=G2DEL=';*-,�3[1/'�è'2G2DJ,/(5';*bFI46DbWEDE46'2DEL='2*-,�3[1/'X3=,�3546Y-'2D>(5'2,�35F0'2(5D>1/3=G]<>*JFI*^DEFIFI*J46,/*DJG³(+3=,�FI46*²1/'³<	DJ.0.0D~3Z'2GºG2D=WJ*J40*²(+*-<>B:'27/FI*e1/7�4cDJ,�FI3	Y-GH'º.IB�*-.IF0DJ<>3=,�F0'º,/3=Gº<>*JFI*²DEFIFI*J46,�*�DJG2G;*.0FI3=.0.I*�ô L êM í L êÀ § W[©�øc ø d a i _ k ª W\«?øc ø d a i _ k ¬ �f®VPÃòN�- 
1/*°WJ3×[ ê �S¯×l�®- \46DEB/B/403=.03=,�F0DKGÈÅó'2,/.0';3=<	3b1/3='8B�3546(+*J46.0'�[ ê ¢ .I35Y-7/'2F0')1/DJG2G;3>BDE40F0'2(+3=G2G;3	1:7�46DJ,�FI3^'2GG2*J40*K<>*JFI*eDEFIFI*J4c,�*eDJG)(+3=,�FI40*²1/'8<	DJ.0.0DKFI46DKGfÅó'2.0F0DJ,�FI3>¦ À 3^GfÅó'2.0F0DJ,�FI3	¦ M PÞo_DK403=G2DEL=';*-,�3~�f®VPÃòN�- B7 ±*>3=.0.I35403a3=,�7/,:(5'2DEF0D>,�3=G].I35Y-7/3=,�FI3S �5��ÌH�<�·�úT�qF(-� �5ôÁB�354�7/,¶.0'2.IFI3=<^D{B:DE46F0'2(+3=G2G2DE403JµEG2D{W�DE46'HDEL=';*-,�3�'2,a7/,l'2,�FI3540WEDJG2G;*{1/'�FI3=<>B�*{Ë,/';FI*�µ1/3=G2GfÅÆ3=,�3540Y-'HDZ(5'2,/35F0'2(5D�1�3=GÁ<	*JFI*KDEFIFI*J46,�*KDJG8(+3=,�FI40*K1/'�<	DJ.0.0D�µ ±3>B:DE4c'�DJGÎG2D°WJ*J40*K(+*-<>B:'H7�FI*�µ]'2,TV7�3=G2GÈÅó'2,�FI3546W�DJG2G2*U1/'nFI3=<>B�*�µ{1/D�F07�FIFI39G;3~¸�*J40L53�DEYJ3=,�F0'	��3=.IFI3546,�3�3=1�'2,�FI3546,�3Q ^.07�Y-G2'n3=G;3=<>3=,�F0'1/3=G_.0'2.0FI3=<	D>B:DE40F0'H(+3=G2G2DE403a.0FI3=.0.I*�µ�,�3=G_G;*J46*^<>*JFI*�DEFIFI*J46,�*�DJG_(+3=,�FI40*O1:']<	DJ.0.0D�µ�1/DJG2G23\Bu*-.6';L=';*-,/''H,/';L='2DJG2'Ä¤ìXê À ¢ DJG2G;3dË:,:DJG2'n¤ìXêM ¢ P
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ĵ
1

2ê
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